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DENSO v Evropé

- Originalni aftermarket

DENSO Aftermarket Europe je sou¢asti DENSO Corporation, jednoho
ze tfi nejvétsich svétovych vyrobcl vyspélych automobilovych
technologii, systémd a komponent.

Spolec¢nost DENSO byla zaloZena v roce 1949 a je prikopnikem
v oblasti kvalitnich produktd pro automobilovy priimysl. Dodava
Sirokou $kalu originalnich komponent viem velkym vyrobcim
automobild po celém svété. Originalni dily DENSO najdete v deviti

Uvod
- O této publikaci

Ucelem této pFirucky o startérech a alternatorech spole¢nosti DENSO
Aftermarket Europe je poskytnout distributorim, velkoobchodni-
kéim a koncovym uZivatelm v3e, co potFebuji védét o nasich uni-
katnich startérech a alternatorech se specifikacemi OE. Pfirucka

z deseti automobild, které na silnici potkate. Své unikatni znalosti
pfindsime rovnéz na evropsky trh s aftermarketovymi dily. Nas
technologicky vyspély sortiment obsahuje pouze produkty se
specifikacemi OE, specialné vybrané pro distributory a koncové
zakazniky. Dodavky zajistujeme pfimo prostfednictvim spolecnosti
DENSO Aftermarket Europe s podporou neustale se rozsifujici
vlastni sité obchodnich zastoupeni.

obsahuje veskeré potfebné informace, od technickych Gdajd az po
podrobné vysvétleni funkci, doplnéné detailnim obrazovym mate-
ridlem, a to pro vSechny uvadéné typy.



Uvod
- Nabizené produkty

DENSO je prlikopnikem vyvoje technologii startérd a alternatord pro

moderni automobily, motocykly a uZitkové vozy. Spole¢nost se sta-
la nejvétsim svétovym vyrobcem OE s trznim podilem 20 procent.
Nase aftermarketové startéry a alternatory jsou pfi své vykonnosti

nejmensi a nejlehci na svété a nabizeji jedinecnou Géinnost, Zivotnost
a vysoky vykon.

Alternatory DENSO

Spole¢nost DENSO vyvinula nova feseni alternator(, schopna vyra-
bét vice elektrické energie s vy3si G€innosti, kterd jsou pfitom leh&i
a maji mensi objem. Napfiklad v roce 2000 predstavila prvni alter-

Kliéova fakta

* Zcela nové vyrobky v krabicce (Zadné repase) bez pfiplatku.

« Startéry zahrnuji modely s vysuvnym pastorkem (typ GA), s reduk-
torem (typy R a RA), s planetovou pfevodovkou (typy P, PA, PS
a PSW) a startéry pro systém STOP-START (typy AE, TS a PE).

* Alternatory zahrnuji konvenéni typ, typ Il (alternator s malym
vnitfnim ventilatorem) a typ SC (se segmentovym vinutim).

» Maximalni G¢innost a vysoké vykony pfi malych rozmérech a nizké
hmotnosti.

nator typu SC (segmentové vinuti), jehoZ vinuti statoru vyuziva
hranaté vodice.

Startéry DENSO

Od predstaveni svych prvnich automobilovych startérd pro komercni
vozy na pocatku 6o. let minulého stoleti vénuje spolec¢nost DENSO
své rozsahlé technické znalosti do vyvoje mensich, leh¢ich starté-
rd p¥i zachovani maximalniho mozného vykonu. Napfiklad v roce
2001 predstavila spole¢nost DENSO prvni startér s planetovou pre-
vodovkou a segmentovym vinutim (PS), kde vinuti tvofi hranaté
vodice.

* 2000 - prvni alternator na svété se segmentovym vinutim (SC)

* 2001 - prvni startér na svété s planetovou prevodovkou a segmen-
tovym vinutim (PS)

* 2005 - nejmensi a nejlehéi vykonné alternatory na svété (s vystup-
nim proudem az 220 A) typu SC

* 2011 - pfedstaveni startéru DENSO Tandem Solenoid (TS)

* Technologie DENSO pro systémy STOP-START

-
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Fakta

» 100% specifikace OE

+ V$e nové a nerozbalené

. Zadné repasované dily a skryté
poplatky, bezproblémové
reklamace

s v

Maxi;?lni uéinnost
« Rozsahl

é moZnosti pouZiti
Vedouci postavenina trhu

Jako jeden z nejvétsich svétovych dodavatelt komponent pro automobilovy priimysl je spole¢nost DENSO globalnim lidrem v jejich vyvoji a vyrobé.
Klademe maximalni dliraz na 3pickovou kvalitu, design a inovace. Proto si také naSe startéry a alternatory voli jako originalni dily vyrobci automo-
bild z celého svéta - zaroven s tim ziskavame hodné ocenéni jako dodavatelé a také mezinarodnich ocenéni kvality. Jsme vyhradnimi dodavateli OE
pro vyrobce automobill Toyota a také dodavatelem pro vétsinu evropskych znacek, napf. Ford, Opel, BMW, Fiat a Land Rover. Vyrobni program
neustale inovujeme a rozsifujeme.
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Startéry DENSO | Charakteristika
- Popis systému

314V1S

-

Startér je zakladni zafizeni, které uvadi
vozidlo do provozu, protoZe spalovaci

elektricky stejnosmérny motor, jenz
s vyuzitim akumulatoru vozidla (jako
zdroje proudu) slouZi k vytvoreni po-
tfebné sily ke spusténi (nastartovani)
motoru. Na rozdil od béZnych stejno-
smérnych motord se startér pouZiva
pouze po kratky ¢as (obvykle nejdéle
30 sekund). Tato nezbytna soucast
vozidla je pfitom velmi mald, i kdyZ po-
skytuje vysoky vykon.

1sAs sidod « WM LSIHIDIVEVHD | AY

’

Umisténi a zapojeni startéru ve vozidle a porovnani jeho velikosti viéi
motoru.

nwo

Cesta ke kompaktnimu a lehkému startéru

V ramci automobilového vyvoje ziskal startér postupem doby po- V 9o. letech doslo k dalSimu zmenSeni diky zdokonaleni prevodov-
dobu malého, ale vykonného zafizeni. V 70. letech minulého stole- ky. Startér s planetovou prevodovkou, vyvinuty v prvnim desetileti
ti byl pfedstaven typ startéru s vysuvnym pastorkem, v 8o. letech 21. stoleti, dosahuje dalsiho zmen3eni a Gspory hmotnosti, a to di-
byl vyvinut typ startéru s reduktorem, jenZ obsahuje prevodovku. ky planetové prevodovce a permanentnim magnetdm.

]

g — Model s vysuvnym

o pastorkem

L (Typ G)

Model
s reduktorem — -
(TypR) Zmenseny model Planetovy
" s reduktorem model
* Pfevodovka (Typ RA) (Typ PS)
L » Zdokonalena « Planetova
prevodovka prevodovka
a permanentni
l magnety
I | | 1
1970 1980 1990 2000 Rok

Postupny vyvoj (zmensovani) startéru.



Startéry DENSO | Charakteristika

- Jak startéry funguji

Zakladni casti startéru
Startér se sklada z rotoru a statoru, pastorku, spinaci civky,

volnobéZzky a drzak( uhlik(l. Dale pak Ize konstrukci startéru
rozdélit na dvé ¢asti - motorovou ¢ast a vysouvaci ¢ast.

e

Motorova cast

Tuto ast tvofi rotor, statorové vinuti, komutator a uhliky.

e Prvky motorové ¢éasti.

P

Funkce motorové ¢asti startéru

Ve statoru je statorové vinuti, které je pfichyceno pélovymi na-
stavci. Nejcastéji se sklada ze dvou plusovych (severnich) a dvou
minusovych (jiznich) vinuti. VZdy musi byt dodrZen princip jedno
vinuti kladné a za nim dalsi vinuti, ale zaporné. Konce vinuti
jsou pripojeny k drzaku uhlikd. V tomto pfipadé je smér otaceni
startéru dan drzakem uhlik(. Rotor obsahuje p6lové nastavce,
pod kterymi je umisténo vinuti civky. Zadni éast rotoru je ukon-
c¢ena komutatorem, ktery se sklada z jednotlivych lamel. Na

lamele komutatoru je vidy zacatek a konec jednoho z vinuti.
Na komutator dosedaji uhliky z drzaku uhlikd a tim se pfenasi
elektricky proud na vinuti rotoru a dochazi k roztoceni rotoru.

Vysouvaci éast

Pastorek

Spinaci civka

Vidlicka

VolnobéZzka

SloZeni startéru.

Princip stejnosmérného motoru

Otaceni motoru Ize vysvétlit pomoci Flemingova pravidla levé ruky®.
Velikost elektromagnetické sily je imérna sile magnetického pole,
velikosti proudu a délce vodice.

Elektromagneticka sila Elektromagneticka sila

Magnetické pole

Magnetické
Proud pole

Flemingovo pravidlo.

“Dle Flemingova pravidla levé ruky lze pouZit jeji t¥i prsty ke zna-
zornéni tohoto jevu. Ukazovaéek znazoriiuje smér magnetického
pole (od severu k jihu), prostfednicek sleduje smér proudu (od
kladného k zapornému) a palec ukazuje vysledny smér elektro-
magnetické sily.

Smér otaceni

Vinuti rotoru

Proud

Uhlik

Komutator

Schematické zobrazeni motorové éasti startéru.

JAueisel « eynisuapeteyd | OSNIQ Asuiels
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Startéry DENSO | Charakteristika
- Jak startéry funguiji

314V1S

-

Vysouvaci cast

Pastorek startéru vysunuty do ozubeni vénce na setrvaéniku roztaci spalovaci motor. Pokud by se pastorek nevratil po nastartovani zpét,
vysoké otacky pastorku by znicily startér i setrvacnik.

Zakladni komponenty
Vysouvaci ¢ast se sklada ze spinaci civky, pastorku a vidlicky.

Spinaci civka

Vidli¢ka

Smér otaéeni rotoru

Pastorek

JAzueis el « W 1SIHIDIVIVHD | AY

Rotor

Ilnbun

P

Ozubeni vénce
na setrvacniku

Smér vysouvani pastorku

o o Sroubovicova
Princip vysouvani pastorku. drazka

.0

Zajistovaci funkce

PFi spravné funkci startéru vysune vidlicka pastorek do ozubenivén- ~ Funkce Sroubovicové drazky

ce setrvacniku a nasledné se roztoci elektromotor startéru. Sroubovice je vyhloubena v pfedni Easti hfidele rotoru. PFi nedpl-
ném vysunuti je pastorek odstredivou silou ,vytlacen“ pomoci této

V nékterych pfipadech se stane, Ze zuby pastorku narazi na zuby  drazky do spravné polohy a dochazi k roztaceni motoru vozidla.

vénce, pastorek se spravné nevysune, a nedochazi proto ani k roz-

taceni motoru vozidla. Dosazeni spravné koncové polohy pastorku

zajisti pravé Sroubovicova drazka na hfideli rotoru.

Zasunuti

Po uvolnéni klicku ve spinaci sk¥ifice se pastorek opét plisobenim pruZiny zasune zpét, ¢imZ se rozpoji mechanické spojeni pastorku s ozu-
benim vénce setrvacniku a soucasné se vypne napajeni motoru startéru, ktery se prestane otacet.



Startéry DENSO | Typy
- Typ s vysuvnym pastorkem

Popis

U tohoto modelu spinaci civka vysu-
ne pomoci vidlicky pastorek umisté-
ny na hfideli rotoru do ozubeni vénce
motoru. Tento systém tedy pfenasi
silu z rotoru pfimo na ozubeni vénce
setrvacniku.

Vlastnosti a vyhody

* Unikatni konstrukce vysouvani
pastorku pomoci vidlicky.

* Uhliky s vinutou pruZinou.

* Hlinikové bfemenné viko.

Popis

Py .

Zakladni éasti

Stator

Stator vytvaFi magnetické pole nutné
pro roztoceni rotoru. Tvofi jej statoro-
vé vinuti, p6lové nastavce a uhliky.
Statorové vinuti je upevnéno k plovym
nastavcim a je zalité do pryskyfice,
coz zvysuje odolnost vici vibracim
a teplu.

VolnobéZka zamezuje poskozeni startéru® prerusenim zabéru pastorku v ozubeném vénci moto-
ru po nastartovani. Volnobézku tvofi jadro a vénec volnobézky, valecky a pruziny.

(1) P¥i startovani

PFi zabéru se valecky odvali do ziZe-
ného prostoru svérné dutiny vénce
a zaklinénim spoji pastorek s unase-
cem (zasouvacim pouzdrem). Tocivy
moment rotoru se pak prenasi pro-
stfednictvim jadra volnobézky na

pastorek a otaci jim a tim také mo-
torem.

*K poskozeni dojde, pokud se pastorek
nevrdti z ozubeni vénce setrvacniku po
nastartovdni motoru a ten velkou rych-

e

losti ddl otdci rotorem startéru.

Vidlicka

Pastorek

Pélové
nastavce

Statorové vinuti

SloZeni statoru.

Pruzina

Pastorek
volnobézky

Vénec a jadro jsou zaklinény

Funkce volnobézky
pfi startovani.

S e

Rotor

Jde o pohyblivou éast startéru,
ktera roztaci motor vozidla.
Tvofi jej jadro, hFidel, vinuti
a komutator. Celé vinuti rotoru
je zajisténo pryskyrici, zlepsujici
odolnost vici teplu a vibracim.
HFidel rotoru je navic opatfena
Sroubovicovou drazkou pro na-
sazeni volnobézky.

Vénec
volnobézky

Pastorek

(2) Po nastartovani
Po Gspésném startu
se pastorek s jadrem
zacne otacet rychleji
nez vénec a valecky
jsou vytlaceny ze zlZe-
ného prostoru a ze za-
béru proti pruziné.
Tim dojde k pferuseni
prenosu tocivého mo-
mentu, cozZ zabrani

< . - Pastorek
poskozenl startéru.

Funkce volnobézky po nastartovani.

Rotor

Stator

Komutator

Vinuti rotoru

Sroubovice

SloZeni rotoru.

ﬁ‘_ Pruzina

<

Jadro
volnobézky

Smér otaceni jadra

waoised whuanshas dAl « AdAL | OSNIQ Alsueas



wapoised wAuansArs dAl « AdAL | OSNIQ Assieas

Startéry DENSO | Typy
- Typ s vysuvnym pastorkem

Popis

Spinaci civka

Jde vlastné o elektromagnet. Sklada se z jadra, néko-
lika vinuti (pfitahovaciho a drziciho), vratné pruziny
a kontaktd. Pfitahovaci vinuti je siln&jsi (ma vétsi pra-
fez dratu). DrZici vinuti je slabsi a jeho hlavni funkci
je udrzet jadro civky v poloze s vysunutou vidlickou.
Funkci spinaci civky Ize rozdélit na tfi faze — ,pfitaze-
ni“, ,drzeni" a ,vraceni”.

1) PFitahovani

Po pfivedeni proudu do startéru protéka proud pfita-
hovacim a drzicim vinutim. Pfitahovaci vinuti vtahne
jadro do civky, prekona silu vratné pruziny a nasled-
né dojde k sepnuti hlavnich kontaktl na kontaktnim
mustku.

2) DrZeni

Pfi sepnuti hlavnich kontaktd se pfitahovaci vinuti od-
poji, a proto jim prestane protékat proud. Jadro je tak
pfitahovano pouze elektromagnetickou silou drziciho
vinuti, startér je tedy ve stavu drZeni.

3) Vraceni

PFi pFeruseni proudu do startéru protéka proud pfi-
tahovacim i drzicim vinutim. Vinuti jsou v(ci sobé na-
vzajem v protifazi, a proto je smér elektromagnetické
sily pFfitahovaciho vinuti nyni opaény nez béhem pfi-
tahovani. DrZici vinuti proto rusi silu pfitahovaciho
vinuti a pomoci vratné pruZiny dojde k vraceni jadra
a také pastorku do vychozi polohy a zaroven se rozpo-
jihlavni kontakty.

Vratna pruzina

Jadro

Hlavni kontakt

PFitahovaci vinuti

DrZici vinuti
SloZeni spinaci civky.

Elektromagneticka sila

plse——— Spinaci skfiiika
pfitahovaciho vinuti o)
"""""""""""""""" Jadro
Elektro- ’
magneticka
Spinaci —» /

sila drziciho

vk 4
Clvka I|| :
Drzici !

vinuti
vinuti

Pfitahovaci
vinuti

Budici
vinuti Vratna pruzina ==y

Faze pfitahovani.

Elektro-
magneticka
sila drziciho

vinuti

>Hlavni kontakty

Akumulator

vinuti = =  =eem=pffeemmmssssesessaaa-
Pfitahovaci
vinuti
Budici
vinuti
Faze drZeni.

Elektromagneticka sila
pfitahovaciho vinuti

Elektro-
magneticka
sila drziciho
vinuti S~ 100 >Hlavni kontakty
Spinaci
civka

Drzici
vinuti

PFitahovaci
vinuti
Budici
vinuti

Faze vraceni.



Startéry DENSO | Typy

- Typ s vysuvnym pastorkem

Funkce

Podatek startovani motoru

» Pootocenim klicku ve spinaci skfifice se pFivede proud do starté-
ru. PfitaZenim jadra se pootoci vidlicka a vysune pastorek. Dale
dojde k sepnuti hlavnich kontakt(.

* Roztodi se rotor, ktery G¢inkem Sroubovice zatlaéi pastorek do
Gplného zabéru.

« Pastorek zapadne do ozubeni vénce setrvacniku.

Drzici vinuti

Zasouvaci pruzina

Narazi-li pfi zasouvani zub pastorku na zub vénce setrvacniku,
stlaci se zasouvaci pruzina, takze i vtom pfipadé se uzavre kon-
taktni mdstek. Rotor pootoci pastorkem, ktery se zasune Gcin-
kem pruziny a plisobenim Sroubovice do spravné polohy, jakmile
se zub pastorku ocitne proti mezefe mezi zuby vénce. Nakonec
dojde k nastartovani motoru.

Spinaci skfifika

Hlavni kontakt
Vratna pruzina

Vidlicka

VolnobéZka

Pastorek

Ozubeny
vénec

Smé&r vysouvani pastorku

Jadro

Hlavni kontakt

Pfitahovaci
vinuti

Rotor

Postaveni prvki startéru na poc¢atku startovani motoru.

Zasouvaci pruzina

Vlastni startovani motoru

« Sepnutim hlavnich kontaktd se roztodi rotor a vidlic-
ka drZi pastorek ve startovaci poloze.

» Aby nedoslo k poskozeni startéru, volnobé&zka preru-
i zabér pastorku v ozubeném vénci motoru po na-
startovani a zajisti jeho volné otaceni.

Vidlicka

Volnobézka

Drzici vinuti

Jadro

Pfitahovaci vinuti

Rotor

Postaveni prvki startéru béhem vilastniho startovani motoru.

Zasouvaci pruzina

Po nastartovani motoru

L o — Vidli¢ka == . .

* Po pferuSeni proudu do startéru prfestane plsobit ] L Jadro
magnetické pole a jadro spinaci civky se zafne vra- Volnobézka o L Hlavni kontakt
cet pomoci vratné pruziny do zakladni polohy. PFi- = 1
tom se rozpoji hlavni kontakty. T

« Rotor se proto prestane otacet. Vidlicka zaroven vra- - Vvratna pruzina
ti pastorek do vychozi polohy. Dojde tak k vypnuti

. Pastorek |
starteru. ~+~  Piitahovaci vinuti
Ozubeny
vénec Rotor

Piisobeni
vratné
pruziny

Postaveni prvki startéru po nastartovani motoru.

pllne—————— Spinaci skfifika

Hlavni kontakt

Hlavni kontakt

Vratna pruZina

DrZici vinuti pillsee——————— Spinaci skfiiika
)

Hlavni kontakt

waoised whuanshas dAl « AdAL | OSNIQ Alsueas
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Startéry DENSO | Typy

- Typ s reduktorem

Charakteristika

» U tohoto modelu (napf. typy R a RA) se pouZziva pro otaceni pas-
torku pFevodovka.

* To je rozdil oproti startéru s vysuvnym pastorkem, u néhoz se vy-
kon prendsi pfimo pastorkem na ozubeny vénec setrvacniku. Star-
tér je proto rozmérnéjsi, protoze vykon je u néj pfimo imérny

Vlastnosti a vyhody

* Rotor se u startéru s reduktorem otaci vétsi rychlosti. Konstrukéni
feSeni pouZiva méné vinuti, coZ sniZuje hmotnost a rozméry a vy-
viji méné tepla.

« Startér ma vy3si odolnost vGci prachu a vodé.

« Pouziti kulickovych loZisek sniZuje ztraty tfenim.

velikosti.
« Startér s reduktorem vyuziva pfevodovku, diky niZ tento typ zaji-
sti vy3si vykon s mensimi rozméry a nizsi vlastni hmotnosti.

Rotor

Ozubené kolo

Stfedni
ozubené
kolo

Pastorek

VolnobéZzka

Realné provedeni startéru s reduktorem.

Konstrukce startéru s reduktorem.

Popis
. . . Kulickové lozisko
Zakladni ¢asti
Rotor
* Rotor se u tohoto typu to€i rychleji nez u startéru s vysuvnym pastorkem.  Hfidel

* HFidel je uloZena v kuli¢kovych loZiscich, coZ snizuje hluénost. rotoru

Kuli¢kové
loZisko

Reduktor

« Sklada se z ozubeného kola, které je pfimo soucasti volnobézky, dale stred-
niho ozubeného kola a ozubeného kola nahonu.

 Reduktor sniZuje otacky pastorku na 1/3 az1/4 v porovnani s otackami kon-
venkéniho typu startéru.

* VVysledkem je vyssi tocivy moment pastorku.

Ozubené kolo nahonu

Stfedni ozubené kolo

Princip funkce reduktoru Ozubené
. , 5 - . . Pastorek kolo
Na obrazku vpravo je uveden mechanismus reduktoru se dvéma ozubeny volnob&zky

mi koly.
* Jestlize ma ozubené kolo ,A"“ 10 zub( a ozubené kolo ,B“ 30 zub, otoci se
kolo ,B* jednou za kazdé tfi otac-
Moment: | | Kolo B
ky kola ,A". 1Nm
* Pokud je za této situace tocivy

SloZeni reduktoru.

Pomér

moment kola ,A"1Nm, je mo- . . o
o Ny " Pocet zubli  rychlosti o
ment kola ,B" trojnasobny. Kolo A otaceni Mmomentu
Reduktor vytvafi velky tocivy Poéet zubii: 10 Pocet zubii: 30 MIPETY\ 10 3 g
moment a umoZziiuje zmensit Moment:
J Funkce reduktoru. v 3Nm el 30 1 3

velikost a hmotnost startéru.



Startéry DENSO | Typy
- Typ s reduktorem

Volnobézka a spinaci civka

* Nevyhoda startéru s vysuvnym pastorkem spociva ve vyoseni volnobé&zky a spinaci civky, coZ znamena, Ze silu téchto dvou komponent

musi pfenaset na pastorek vidlicka.
U startéru s reduktorem je volnobéZzka a spinaci civka v jedné ose.

1) Konstrukce volnobézky

* Volnobé&Zzku tvofi pfedevsim pastorek, valecky, hfidel pastorku,
ozubena kola, vysouvaci a vratna pruZina.

» To€ivy moment z hfidele rotoru se pfenasi na volnobéZzku prostfed-
nictvim ozubenych kol reduktoru do valeckt volnobézky a dale do

2) Konstrukce spinaci civky

« Spinaci civku tvofi drzici vinuti, pfitahovaci vinuti, vratna pruzina,
zasouvaci pruZina a jadro.

« Po zapnuti spinaci skfifiky dojde k pritoku proudu pfitahovacim
a drzicim vinutim.

hfidele pastorku, ktera unasi pastorek.

Pastorek Vvalecek

Kuli¢kové loZisko

* VVysledna magneticka sila a sila pruzin umozni pfitahovani, drze-
ni nebo vraceni jadra.

Drzici vinuti Vysouvaci pruzina

Pritahovaci

Jieif=

vinuti

o

[
:

Vratna
pruzina

Vysouvaci
pruZina

SloZeni a funkce volnobézZky.

3) Funkce volnobéZky a spinaci civky

 Funkce volnobézky a spinaci civky je u star-
téru s reduktorem jind nez u startéru s vy-
suvnym pastorkem.

e U startéru s vysuvnym pastorkem pfi se-
pnuté spinaci skfifice protéka proud do spi-
naci civky a jadro je pfitazeno. Pohyb jadra
se prenasi do volnobézky vidlickou, ktera
obé casti propojuje a vysouva pastorek.

U startéru s reduktorem pfi sepnuté spinaci
skfifice protéka proud do spinaci civky. Jad-
ro se vysouva a s nim soub&zné i pastorek.

Ozubené kolo Hfidel
volnobézky

pastorku Vratna pruzina

SloZeni a funkce spinaci civky.

Zasouvaci
pruzina

PFitaZeni
jadra

Zasouvaci
pruzina

Zasouvaci Vratna pruzina
pruZina

PFitaZeni
jadra

Volnobézka

Vidlicka

Pastorek

Hlavni kontakty

Volnobézka

Smér vysouvani pastorku

Startér s reduktorem.

Startér s vysuvnym pastorkem.

walsopnpalsdil « AdAL | OSNIQ Aldueas
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Startéry DENSO | Typy
- Typ s reduktorem

Funkce

Podatek startovani motoru

* Po Gplném vysunuti pastorku do ozubeni vénce setrvacniku dojde
k sepnuti hlavnich kontakt( a startér se zacne otacet.

» Otaceni se prenasi ozubenymi koly reduktoru na pastorek a docha-
zi ke startovani motoru.

Ozubené kolo nahonu  Vratné pruziny

Béhem zasouvani pastorku do ozubeného vénce setrvacniku miize
dojit k zablokovani pastorku dosednutim na €elni plochu zubu vénce
setrvacniku. V téchto pripadech umoziuje tlak zasouvaci pruziny a po-
malé protaceni rotoru zménu polohy zubl pastorku tak, aby mohlo
dojit k zasunuti do mezizubové mezery vénce setrvacniku. BEhem
tohoto procesu jsou hlavni kontakty stale rozpojeny. Rotor startéru
pohani proud tekouci jeho vinutim a soucasné pritahovacim vinutim.
Zuby pastorku nakonec zapadnou do zubt ozubeného vénce a dojde
k nastartovani motoru.

Stfedni ozubené kolo

Pastorek Rotor |:|

Sila stla¢ujici zasouvaci pruZinu SN
Y
'll
Jadro
&ﬁ“?f’i% o |
) Ahd 1 Hlavni
. .. | 111 T kontakty
Zasouvaci pruzina L
3 2ot P PfitaZzeni | J Spinaci
Vénec setrvaéniku Ozubené kolo o ls, s
_—E volnob&zky Jada skrifika :
- .
Hfidel pastorku ?;!;
T T

Postaveni prvki startéru na poé¢atku startovani motoru.

Ozubené kolo nahonu

Stfedni ozubené kolo

Vlastni startovani motoru

« Sepnutim hlavnich kontakt( se roztodi rotor a pastorek z{-
stava ve startovaci poloze.

» Aby nedoslo k poskozeni startéru, volnobézka prerusi zabér

tijeho volné otaceni. .
Vénec

setrvaéniku

Postaveni prvki startéru béhem vilastniho startovani motoru.

Ozubené kolo nahonu
Stfedni ozubené kolo

Po nastartovani motoru

« Po preruseni proudu do startéru prestane plsobit magnetic- Jadro
. .. P . . . i T
ké pole a jadro spinaci civky se zane vracet pomoci vratné .
. ) . Zasouvaci
pruziny do zakladni polohy. pruzina
« Pfitom se rozpoji hlavni kontakty, a proto se pfestane rotor
otacet. Vidlicka vrati pastorek a startér se zastavi. .
Vénec — Tlak
setrvacniku Ozubené | P2 IS0
kolo uvolnénim
Hfidel pastorku volnobézky W7 NI FAT T =

. o . Zasouvaci
pastorku v ozubeném vénci motoru po nastartovani a zajis- pruzina

Vratné pruziny

= Rotor
Pastorek —

.

F
(3
-

Ozubené kolo
volnobézky

HFidel pastorku

-

Vratné pruziny

Pastorek

Rotor

Postaveni prvki startéru po nastartovani motoru.



Startéry DENSO | Typy
- Typ s planetovou prevodovkou

Charakteristika

Stejné jako u modelu s vysouvacim pastorkem i v tom-
to pripadé spinaci civka vysune pomoci vidlicky pasto-
rek (integrovany s volnobézkou) umistény na hfideli
rotoru do ozubeni vénce setrvacniku, jeZ startér pak
roztadi. U tohoto modelu se pouZiva pro otaceni pas-
torku planetova prevodovka spfazena se spojkou.
Hridel pfevodovky supluje funkci hfidele rotoru.

Podobné jako startér s reduktorem i tento typ zajisti
vys3i vykon s mensimi rozméry a nizsi vlastni hmot-
nosti v porovnani se startérem s vysuvnym pastor-
kem.

Navic, pokud je pastorek jeSté v ozubeni vénce moto-
ru po jeho nastartovani, omezuje tento systém razy
z motoru a zabrafuje poskozeni startéru.

Spinaci civka

Vidliéka Rotor

Pastorek

Amortizator razt

Amortizator razt

Volnobézka
Satelity

Konstrukce startéru s planetovou prevodovkou.

Startér typ PS (s planetovou prevodovkou a segmentovym vinutim)

Korunové kolo

Startér PS vyvinuty v roce 2001 je 0 22 procent lehéi a 0 14 procent mensi nez startér RA. Vysledkem je nizsi spotfeba paliva a lepsi zastav-
ba do vozidla. To umozZnila technologie segmentovych vodi¢l (o hranatém prlifezu) ve vinuti rotoru a vylepseni tvaru komutatoru.

Vlastnosti a vyhody

 Konstrukce startéru se vyznacuje malymi rozmé-
ry, nizkou hmotnosti, jednodussi montazi a sni-
Zenou hlu€nosti pfi startovani.

* Umisténim permanentnich magnet( mezi poly
statoru se zvySuje celkovy magneticky tok.

« PouZiti hranatych vodicl ve vinuti rotoru zvysu-
je hustotu vinuti (faktor plnéni prostoru).

* Nové vyvinuty komutator umistény na konci ro-
toru snizuje jeho celkovou délku.

* Pfevod byl zvySen ze 4,4 na 7,9 — vysledkem je
mensi motor.

« Spojka omezuje razy prevodovky zplsobené vys-
Sim prevodovym pomérem.

Realné provedeni startéru s planetovou pfevodovkou.

noxaoponasd nonolsueld s dAL « AdAL | OSNIQ Alouels
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Startéry DENSO | Typy

- Typ s planetovou prevodovkou

Popis
Spojka Spojka
Zakladni &asti Predni - Predni
lozisko lozisko

Volnobézka

Existuji dva typy volnobéznych spojek lisici se tvarem i
a pozici pastorku: typ s centralnim obéZznym kolem ‘El@— -
a konzolovy typ. :

Reduktor

Reduktor ve startéru s planetovou pfevodovkou tvofi
vystupni hfidel, korunové kolo, unasec, satelity a pla-
netové kolo rotoru. Reduktor sniZuje rychlost na1/5 az
1/8 plivodni hodnoty z rotoru pomoci planetové pfevo-
dovky. ToCivy moment se pfenasi na vystupni hfidel

a poté na pastorek. Konstruk::e reduktoru Konstrt'lkc‘e redtjlftqru
konzolového typu. s centralnim obéznym kolem.
Planetové kolo Korunové kolo Planetova nosna h¥idel  Satelity Planetové kolo

Satenh &

Korunové kolo Hfidel rotoru Rotor

Sestava planetové pifevodovky.

Kdyz se otaci rotor, otaci se i planetové kolo na nosné hfideli. Nasledné se otaceji satelity zapadajici do korunového kola. Satelity se pak
otaceji kolem planetového kola (stejnym smérem jako planetové kolo) podél korunového kola. Vzhledem k tomu, Ze satelity jsou spojeny
s planetovou nosnou hfideli, otaci se p¥i ob&hu satelitl i tato hridel.

Smér otaéeni Planetové kolo

planetové nosné hfidele

Pastorek

Korunové kolo

HFidel rotoru

Smér otaceni satelitd

Planetova nosna hfidel Pevné korunové kolo

Funkce planetové prevodovky. Smeér otaéeni planetového kola
Vzhledem k tomu, Ze korunové kolo je pevné, je snizeni rych-
losti planetové pfevodovky startéru uréeno po¢tem zubd na Rovnice pro vypocet sniZeni rychlosti reduktoru
planetovém kole a korunovém kole. Rychlost se vypocita dle
vpravo uvedené rovnice.

planetového typu startéru

Poéet zubii planetového kola

Pfevodovy pomér =
Poéet zubii planetového kola + Poéet zubii korunového kola

Napfiklad pokud ma planetové kolo 11 zubd a korunové kolo
PFiklad:

45 zubl, pak podle rovnice bude rychlost otaceni rotoru sni- Potet zubii planetového kola: 11 prevodovy pomér = LU L S B
Zena na1/5 pavodni hodnoty. Poéet zubi korunového kola: 45 1m+45 56 5,09 5
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- Typ s planetovou prevodovkou

Spojka

Ta omezuje zpétné razy na planetovou prevodovku, které vznikaji po nastartovani motoru. Pfitom soucasné: 1) potlacuje vzniklé razy, 2) omezuje

razy na planetové a korunové kolo pod nastavenou hodnotu, 3) chrani ozubeni vnitfnich ¢asti pred poskozenim nebo deformaci.

(1) Zakladni &asti spojky
Spojku tvofi pouzdro, dvé spojkové la-

Pouzdro

mely a pérova podlozka. Mezi spojku a ko-
runové kolo je vloZena vinova podlozka.

(2) Funkce spojky
Spojkova lamela 1 je pfitlacovana ke koru-

novému kolu. Sila pérové podlozky pfi-
tlaci spojkovou lamelu 2 ke spojkové

lamele 1a diky pfitlaku se obé spojkové la- ¢ 5ani spojky.

mely pohybuji spole¢né. Pfi zpétném razu
Qo Spojkova lamela 1

pritlak spojkovych lamel a spojkova lame-

Talifova podlozka

Korunové kolo
VInova podlozka
Pouzdro Rt

:h Pérova podlozka—Tf;

Spojkova lamela 2~y

Spojkova lamela1 — ¥

N Spojkovalamela 2 m

la 1 se za¢ne protacet, ¢imz minimali-

po nastartovani motoru prevysi sila razu \

zuje ¢ast razl. Intenzita razu pasobici na
korunové kolo se tim snizi pod nastavenou F #
hodnotu.

A}

Spojkova lamela 1:

f\ ;
- |

f > F = Bez pohybu spojkové lamely - Spojka z(stava v klidu.
f < F = Pohyb spojkové lamely - Spojka minimalizuje razy.

Zobrazeni tfecich sil ve spojce.

Stator

Nékteré startéry typu P a PA obsahuji statorové budici civky. Né-
které startéry typu PA a startéry PS a PSW pouZivaji navic feritové
(permanentni) magnety. Ty dosahuji stejného magnetického toku
jako statory s budicimi civkami, maji vSak kratsi hfidel motoru
a jsou mensi.

Rotor

Startéry typu P a PA pouzivaji pro rotorové vinuti lakované vodice

kruhového prifezu. Startéry PS a PSW uzivaji neizolované hranaté
vodiCe. To vede u téchto startérd ke zlep3eni Cinitele pInéni* a za-
roven ke zvyseni jejich toc¢ivéeho momentu diky mensimu odporu

civky a rovnéz k niz§imu vytvareni tepla.

*Cinitel plnéni: Pomér mezi priifezem lakovanych elektrickych vodici (ne-
bo neizolovanych vodicii) k ploSe vinuti.

Cinitel pInéni se zvy3uje pouzi-
tim neizolovanych hranatych
vodiél o stejném praméru jako
lakovanych kulatych vodié.

Obal vinuti rotoru Obal vinuti rotoru

Lakované vodice

Neizolované vodice \ /
Startéry typu P, PA Startéry typu PS, PSW
(lakované vodice) (neizolované hranaté vodice)

Typy vinuti rotoru.

Stator s feritovymi
magnety.

Startéry typu P a PA maji valcovy komutator. Startéry PS a PSW
nemaji bézny komutator, ale tvofi jej pfimo plochy konc( neizolo-
vanych hranatych vodicl. Hfidel rotoru je kratsi a diky tomu je i sa-
motny rotor mensi.

Typy P, PA Konce vinuti tvofi komutator

w=—og~ Valcovy komutator Povrch komutatoru

Typy PS, PSW

| [T L JPohled A
- -
Kratsi
hfidel rotoru

Porovnani rozméri rotoru.

noxaoponasd nonolsueld s dAL « AdAL | OSNIQ Alouels
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Startéry DENSO | Typy

- Typ s planetovou prevodovkou

Funkce

Obdobné jako u startéru s vysuvnym pastorkem také u startéru s planetovou prevodovkou vysune vidlicka pastorek (integrovany s vol-
nobéZkou) tak, aby zapadl do ozubeni vénce na setrvaéniku. Pastorek nasledné roztoci elektromotor startéru.

U startéru s vysuvnym pastorkem se tocivy pohyb rotoru pfenasi pfimo na ozubeni vénce setrvaéniku. U startéru s planetovou pfevo-
dovkou se viak toCivy pohyb rotoru pfenasi na pastorek nepfimo, a to teprve po Gpravé rychlosti reduktorem s planetovou prevodov-
kou pomoci planetového kola, korunového kola a satelitd.

Spinaci civka
\: |
I
| |
3 |
Vidlicka e Y I
1 |
I |
VolnobézZka O e
rE
4
Pastorek
Vénec setrvacniku F

Startér s vysuvnym pastorkem.

Spinaci civka
\ _______ :
I
1 I
m I
Vidlicka = i 1
1 I
- 1 !
VolnobéZka 0O -
AN
777
Pastorek
Vénec setrvaéniku | planetové kolo

Startér s planetovou pfevodovkou.
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Startéry DENSO | Technologie STOP-START
- Systém vypinani motoru pfi volnobéhu (ISS)

Popis

Pocet voz( vybavenych timto systémem stéle roste, a to i na za-
kladé toho, jak se zpfisfiuji pfedpisy regulujici emise CO, v souvis-
losti se zvySovanim ochrany Zivotniho prostfedi. Princip systému
spociva v tom, Ze automaticky zastavuje motor*, pokud viz stoji,
a opét jej nastartuje po seslapnuti pedalu akceleratoru. Zkracuje
se tedy doba, kdy motor bézi na volnobéh, ¢imz se sniZuje spotfeba
paliva i mnozstvi CO, ve vyfukovych plynech. Nevyhodou tohoto

feSeni je, Ze dochazi ¢asto ke spousténi startéru, coZ vede k dalSim
vibracim a hluénosti motoru pfi startovani. Pro omezeni téchto
nechténych jev(l je zapotiebi mechanismus, ktery by motor rychle
a plynule nastartoval a zastavil.

“Zastaveni motoru vyZaduje splnéni nékolika podminek. Tyto podminky se
lisi dle jednotlivych vozi.

e Sy/stém STOP-START | -

Automatické zastaveni a opétné nastartovani motoru

Nastartovani

motoru Jizda

Princip technologie STOP-START.

Postupny vyvoj tohoto systému vede k dal3i Gspore paliva, napfiklad
v podobé voz( s rozsifenymi moznostmi zastaveni, tfeba vypinanim
motoru pfi zpomalovani nebo s rekuperaci pfi brzdéni. Tato zlepse-
ni naznacuji dalsi smér vyvoje technologie STOP-START.

Snizeni spotFeby paliva dosahuje u sou¢asnych vozl s technologii
STOP-START pfiblizné 3 aZ 5 procent. Spolecnost DENSO diky dlou-
hodobému vyvoji dokaze sniZit spotfebu paliva o vice nez 7 procent
(v zavislosti na stupni jeji implementace vyrobcem vozu).

Kliéoveé vlastnosti

 Na rozdil od vozl, které nejsou timto systémem vybaveny, star-
tuji vozy s technologii STOP-START minimalné desetkrat castéji.
Casté starty motoru zatéZuji nejen startér, ale také akumulator
z dlivodu ¢astéjsi spotieby energie pfi opakovaném startovani.
Proto je nutné pouZzit robustnéjsi startér a zaroven také akumula-
tor s vétsi kapacitou.

* Vozy s touto technologii vyuZivaji jiny systém fizeni nabijeni nez
bézné vozy. Ten ma odlisny zptsob regulace dobijeni a vybijeni
akumulatoru, diky némuz se sniZuje spotfeba paliva. Na druhé
strané castéjsi dobijeni a vybijeni akumulator zatézuje, je tedy
nutno pouzit vykonny akumulator s dlouhou Zivotnosti uréeny

Zastavenivozidla —> Opétné nastartovani
Vypnuti motoru motoru

Spolecnost DENSO vyviji tuto technologii od 80. let 20. stoleti. Na-
byté zkuSenosti spolecné s hlubokymi znalostmi hnaciho Gstroji
a systému topeni a klimatizace nam davaji jedine¢nou vyhodu, a pro-
to mGzeme poskytnout vyrobclm voz( kompletni systémovy pfi-
stup. Spolecnost DENSO vi, jak bez problém( integrovat tento systém
do vozidel, a zaroven je schopna zajistit rozsahlou technickou pod-
poru vychazejici z letitych zkusenosti. Spole¢nost DENSO miZe po-
skytnout vyrobcm automobild réiznoroda zakaznicka feseni dle
jejich konkrétnich poZadavk( a potieb.

specialné pro tyto vozy. PouZiti jiného akumulatoru méze vést
k pfredc¢asnému zhor3eni jeho vlastnosti a k nespravné funkci sys-
tému.

« Pfi opakovaném startovani motoru klesa napéti akumulatoru, ne-
botenergie z néj se pouziva k castéjSimu startovani. BEhem toho
mdZe zajistit dodatecnou energii pro ddleZita elektricka zafizeni

zalozni prevodnik DC-DC.

* Nékteré vozy sleduji cetnost startovani. Pokud pocet startovacich
cykll startéru dosahne stanovené hodnoty, miiZe byt ¢innost sys-
tému vypinani motoru pfi volnobéhu pozastavena.



Startéry DENSO | Technologie STOP-START
- Systém vypinani motoru pfi volnobéhu (ISS)

Funkéni schéma technologie STOP-START

Snimaé
polohy
klikové
hfidele

Motor Prevodovka
cvT

Alternator

Trvale pfipojeny

startér

Sbérnice
LIN

Elektrické
olejové
cerpadlo
CVT

Zalozni
pfevodnik
DC-DC

Vypina systému STOP-START

| Snimac teploty chladice

Snimac
proudu

akumulatoru
I—d bk

l Podtlakovy snimaé

| Snimac otevieni kapoty

Sbérnice CAN

Akumulator

|

Snilm:é Spina¢ Spinaé Snimac Snimac tlaku Spinac osvétleni
polony pinac brzdovych nimac. hlavniho prednich
pedalu »neutralu svétel rychlosti valce pravych dvefi
akceleratoru
Priklad POLOZKA POZADAVEK
~ o
poza’daVku Teplota chladici kapaliny Po zahfati
g\_{_sotgngfl'l_A RT Dvefe u fidice Zavreny
Kapota motoru Zavfena
Sklon povrchu vozovky 10° €i méné
Systém STOP-START funguje
. L Rychlost vozu o km/h
dle podminek uvedenych jako
pfiklad v tabulce. Tyto pod- Pedal akcelerace Uvolnén
minky se lisi u jednotlivych Pedal brzdy Seglapnut
vyrobctl voz( a modeld.
Poloha volice rezimu pievodovky Rezim ,D"
Historie rychlosti vozu Po nastartovani motoru se sledovanim rychlosti
Tlacitko vypinani motoru pfi volnobéhu Poloha ,Zapnuto”
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Startéry DENSO | Technologie STOP-START
- Systém vypinani motoru pfi volnobéhu (ISS)

Startéry pro systém STOP-START

Startér Advanced Engagement (AE)

Tento typ funguje jako typicky startér s pla-
netovou prevodovkou, ma viak nékolikana-
sobné del3i Zivotnost. Po pfivedeni proudu
do startéru se pastorek ihned vysune vpred,
zapadne do ozubeni vénce setrvaéniku a oka-
mZité se roztoci. Kdykoli Ize motor z klidu po-
moci startéru opét spustit. Tento typ startéru
umoznuje nejjednodussi zastavbu do vozid-
la, protoZe nevyZzaduje unikatni fidici prvky,
software i Gpravy motoru. Startér AE poma-
ha vyrobctim vozidel sniZit spotfebu paliva
0 3-5 % (v zavislosti na zdvihovém objemu
motoru). Jednoducha je i jeho montaz, proto-
Ze je priblizné stejné velky jako bézZny startér.

Mechanismus
AE startéru

Po zastaveni vozu se vypne pfivod paliva,
motor se zastavi a jeho otacky se snizi az na
nulu. Kdykoli po dosazeni nulovych otacek
je moZno motor pomoci startéru opét spus-
tit. Diky témto vyhodam a snadné montazi
jej pouziva cela fada vyrobcd, mj. Toyota,
Hyundai, Honda, Fiat, Volkswagen, Audi,
BMW a Mercedes.

Mezi klicové konstrukéni prvky startéru AE
patfi dvouvrstvé uhliky s dlouhou Zivotnosti,
ktera cini Sesti- az desetinasobek Zivotnosti
uhlikd pouzivanych v béznych startérech.
Odlisny je i mechanismus pro vysouvani pas-

Elektromagnet
s dlouhou Zivotnosti

Uhlik s dlouhou
Zivotnosti

torku, kde je pastorek oddéleny od vnitfni
spojky a navic je k nému pfidana dalsi pruzi-
na (pruZina pastorku). Pokud dojde ke kolizi
ozubeni pastorku s ozubenim vénce setrvac-
niku, sila pruziny pastorku a Sroubovice na
hFideli zajisti jeho bezproblémové zasunuti
do ozubeni. Na hrany zub( pastorku a ozu-
benivénce setrvacniku plsobi pouze sila

pouzivana k vysunuti pastorku, ¢imz se sni-
Zi opotfebeni ozubenych kol, a tim se pro-
dluZuje Zivotnost obou ozubenych prvk(d az
0 90 procent.

Véneg setrvacniku

Pastorek
¢

Pruzina *
pastorku

Pfitlaéna sila elektromagnetu PV (na ozubeni vénce
setrvacniku): 1,6 kPa-m/min

Spojka Pastorek

Sroubovice

N

Zabér toCivého momentu rotoru PV (na ozubeni vénce

Spojka

Sroubovice

setrvaéniku): 39 kPa-m/min

Konstrukce vysouvani startéru AE.

Kli¢ovy technicky prvek

Konstrukce vysouvani béZného startéru.

Oddéleni pastorku od spojky a pfidani pruZiny pastorku mezi pastorek a spojku.

Kompletni zasunuti pastorku pied otaéenim motorem diky piisobeni pruZiny pastorku a spiralni drazce.

50
?
g 330k 1 1x vic
= 30
=~
>
520
v
g
CRRIo] BN R Tt
< 30k
Startér AE Bézny
startér

Porovnani Zivotnosti startéru AE
s béZnym startérem.

Test Zivotnosti po 300 ooo cyklech Pastorek
na dvoulitrovém zaZzehovém motoru e
3 i
AS0% . i
Mira ! :
opotiebeni ! !
e e R N s e I
£ T
£
I e M S ccccaflocccsscscccsanasans
0 — Vénec
Startér AE Bézny setrvacniku

startér

Stupeii opotifebeni ozubeni
vénce setrvacniku.



Startéry DENSO | Technologie STOP-START
- Systém vypinani motoru pfi volnobéhu (ISS)

Startéry ,Change of Mind"

(Zména mysleni)

Doba ¢ekani pro opétovné startovani moto-
faktorem. Unikatni feSeni pro opétovné star-
tovani jesté pred poklesem otacek motoru

Startér Tandem Solenoid (TS)

Tento typ startéru zkracuje ¢as pro opétov-
né startovani motoru az 01,5 s pfi porovnani
s jinymi typy. VyuZiva dva souosé (tandemo-
vé) elektromagnety ve spinaci civce, jez za-
jistuji nezavislé ovladani mechanismu pro
vysouvani pastorku a roztaceni startéru. To
umoznuje opétovné startovani motoru, do-
kud se stale toci. K ovladani a synchronizaci

vysouvani pastorku do otacejiciho se ozube-

Pro nastartovani motoru vysune startér pastorek, aby nasledné
zaskocil do ozubeni vénce setrvaéniku a tim roztocil motor vozu.

na nulu vyvinula spole¢nost DENSO v podo-
bé dvou typl startérl — typu PE a typu TS.
Oba modely jsou schopny opétovného star-
tovani jesté dFiv, nezZ se snizi otacky motoru
na nulu, tedy bez zjevné prodlevy. Umi na-
startovat jesté béhem poklesu otacek z vol-

ného vénce setrvacéniku je nutny samostatny
software. Kromé specialni konstrukce dvou
elektromagnetd je startér TS vybaven stejny-
mi prvky s dlouhou Zivotnosti jako startér AA.
Dale je zakladni konstrukce identicka s pla-
netovym startérem a startér je stejné velky
jako bézné startéry. Tento typ startéru vyuzi-
va pro nové vozy se systémem STOP-START
mnoho asijskych i evropskych vyrobcd, napfi-
klad Jaguar-Land Rover.

Elektromagnet
pro vysouvani
pastorku (SL1)

nobéhu, proto neni nutné c¢ekat na tplné
zastaveni motoru jako u startéru typu AE.
Tyto startéry v kombinaci s G¢innym alter-
natorem, akumulatorem a rekuperaci doka-
Zou proto sniZit spotfebu palivaazo7 %.

Realné provedeni startéru typu
Tandem Solenoid (TS).

Elektromagnet
pro roztaceni
startéru (SL2)

B&Zny startér STOP-START vysune pastorek a startuje motor. To
znamena, Ze neni schopen jej opét nastartovat, dokud se stale to-
¢i — nebo dokud dobiha po zastaveni vozu. U startéru TS, i kdyz se
motor vozu jesté toci, ovladani otaceni startéru zvysi rychlost pas-
torku a ten se vysune teprve v okamziku, kdy jsou otacky vénce
setrvacniku a pastorku podobné. Pokud jsou otacky shodné, aby
do sebe obé ozubeni mohla zapadnout, pastorek se nejprve vysune
a teprve potom dojde k roztoCeni startéru. Tak mUze startér znovu
startovat motor béhem o,5az1,5 s jinak ,mrtvého ¢asu“, kdy otacky
motoru klesaji z volnobéhu (~600 min™) na nulu. Dle typu motoru
Ize tedy usetfit tuto dobu, po kterou je nutné u jinych typd startérd
cekat do opakovaného startovani.

15 —

o)

3

5 A80% Doba

R — &ekani

£

o

>

2, 5

3 A4

o Doba

do opakovaného

o startovani

Vyvoj (Startér TS) Aktualni

Doba éekani pfed opakovanym startovanim motoru.

Pastorek

Vénec

Ridici jednotka motoru
Rychlost motoru

Rizeni vysouvani pastorku a roztaéeni startéru TS
dvéma nezavislymi elektromagnety.

Elektromagnet

Vénec
setrvaéniku

Ridici jednotka motoru

Spoleéné ovladani vysouvani pastorku a roztaéeni
startéru AE jednim elektromagnetem.

Aktualni: Cekani, pak restart - Vyvoj: Okamzity restart

PoZadavek
na opakované Vyvoj Aktualni
g startovani (Startér TS) tualnt
g
> h |
4 -«
w . -
o *u, o
6 't. .‘a. v, LETEE e "
e T
Aktualni | Cekani Cas (s)
Do1,5s

Opakované startovani béhem zastavovani motoru.
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Startéry DENSO | Technologie STOP-START
- Systém vypinani motoru pfi volnobéhu (ISS)

Kli¢ovy technicky prvek
Oddélené vysouvani pastorku a roztaéeni startéru dle otacek motoru.

PoZadavek PP < o
opakovaného Vysoké otacky motoru (vénce setrvacniku)
startovani
(&) Motor - (@ Vysunuti
spustén pastorku
PoZzadavek
opakovaného startovani
800 | °*
> ¥
Postup ] b
ovladani ‘% 400
200
o 0,2 0,4 0,6 0,8 1(s)

Roztoceni startéru ke zvySeni otacek pastorku a poté vysunuti

Nizké otacky motoru (vénce setrvaéniku)

(8) Vysunuti - (&) Motor
pastorku spustén
Pozadavek
opakovaného startovani

800 |---
-
Z 600 |-
o L
'S 400 ¥-4
200
o 0,2 0,4 0,6 0,8 1(s)

Vysunuti pastorku a nasledné roztoceni startéru.

pastorku, pokud jsou otacky pastorku a ozubeného kola téméF shodné.

Pozadavky na startovani motoru: Cinnost Fidi¢e vyhodnocena jako pozadavek na opakované startovani, napf. uvolnéni brzdového pedalu.

Startér Permanently Engaged (PE)

Startér DENSO Permanently Engaged (PE) nema mechanismus vy-
souvani pastorku a je namontovan pfimo na motor tak, Ze pastorek
trvale zapada do ozubeni vénce setrva¢niku. Startér ma velmi malou
prodlevu pfi opakovaném startovani, navic se vyznacuje minimalni
hlucnosti pfi porovnani s ostatnimi typy startérdi a rovnéz vyznamné
sniZuje spotfebu paliva.

BéZny startér STOP-START musi vysunout pastorek do ozubeni vén-
ce setrvacniku a po nastartovani motoru jej opét zasunout - to vie

zplisobuje prodlevy pfi opakovaném startovani a vy3si hlu¢nost.

Charakteristika

« Dvojité pryZové uloZeni: Pohlcovani razl pfi startu motoru a sni-
Zeni hlu€nosti pfi startu.

« Setrvaénik k tlumenti rdzd: Setrvacnik se zabudovanou volnobéz-
nou ochrannou spojkou.

« Spojka chranici pred zp&tnymi razy: Redukce chvéni pfi zastaveni
motoru a ochrana pred ota¢enim nespravnym smérem.

Opakované startovani béhem zastavovani motoru.

Startér PE nepotiebuje Zadny ¢as pro vysouvani pastorku. Ten je trvale
zasunut do ozubeni vénce setrvacéniku. Pokud je poZadovano opa-
kované startovani, do startéru se pusti proud a ten okamZité zac¢ne
startovat motor. Startér PE je diky novému umisténi pastorku, vyso-
korychlostnimu rotoru a planetovym prevodim leh¢i a mensi.

Na vyvoji se podilela Toyota Motor Corp., ktera startér osazuje pre-
devsim do voz( Toyota vybavenych systémem STOP-START, jako
jsou napf. modely Auris a Yaris prodavané v Evropé od roku 2009.

Konstrukce
startéru PE. /

Pastorek

Vénec
setrvaéniku

Volnobézka
Ochranna

« Setrvaénik se zabudovanou volnobéZkou: Setrvacnik vybaveny Setrvaénik 5P°{|§a
3€tni spoj iani z = Béhem startu: % Dvojité ktlumeni proti
zvlastni spojkou k odpojeni ozubeného vénce od motoru po opa- spojeno. ) pryzové razi Zpethemu
2 P 5 —d 7 i
kovaném startovani motoru. LRI ulozeni
Setrvaénik 2|
Kli¢ové vlastnosti startéru PE  Motor 2,01, benzin, pfevodovka: sMT PFi startu motoru
o exvxe - J i ¢l Vib!
« PFi startu motoru: Niz3i hluénost ; Uspora paliva Hiugnost Cas Tbrace
. 2.2 a2 e 2 ReZim EU
pri startovani diky dvojitému pry-
Zovému tlumici raza a zkraceni iz 7'y Pruni pousiti |
o . - S v
prodlevy pfi opakovaném startova- -y I 8
[ -1
ni diky trvalému spojeni startéru 1E : | T |
Vvychozi | | g " | |
s motorem. bod | ™SS | I
v p PO, & 151 | 2 = | e
« Pfi zastaveni motoru: Snizeni vibra- Lo} L |
ci pouzitim spojky proti zpétnym N ] N L] N n
razam. * palivo odpojeno pfed zastavenim ** palivo odpojeno po zastaveni A Vyvoj M Stavajici

Vyhody konstrukéniho feseni.




Startéry DENSO | Technologie STOP-START
- Systém vypinani motoru pfi volnobéhu (ISS)

Dal$i moZnosti systému STOP-START
Tento systém znamena vice nez jen odpovidajici startér. Existuje mnoho dalSich komponent, které Ize pfidat pro lepsi komfort a vykon

pohonného systému. Dalsi prvky pfispivaji k lepSimu fizeni energie ve voze, coz znamena také dalsi dsporu paliva.

Kli¢ové prvky

* Pouziti startéru TS (Tandem Solenoid) pomaha rychle a plynule nastartovat motor po jeho vypnuti.

« Relé typu In-rush Current Reduction (ICR) — po opétovném startovani motoru méze nékdy dojit ke ,ztlumeni“ svétel nebo resetovani né-
kterych zafizeni, nebot startér ma velky odbér. Relé ICR umisténé mezi akumulatorem a startérem sniZuje pokles napéti v systému,
k némuz dochazi pokazdé, kdyz startér otaci motorem.

« Alternator s vysokou Gcinnosti rekuperuje energii, ktera se jinak ztrati pfi deceleraci vozu, a méni ji na elektfinu.

e Li-lon akumulator DENSO uklada rekuperovanou energii a dodava ji v pfipadé potreby elektrickym a elektronickym komponentam, ¢imz
sniZuje pozadavek na generovani energie alternatorem.

» Systém DENSO pro ukladani chladiva pomaha udrZovat teplotu v kabiné, jestliZze vozidlo se systémem STOP-START stoji a klimatizace jiz
neni napajena.

» Bezkontaktni elektrické vodni ¢erpadlo DENSO pomaha udrzovat teplotu vozu, pokud vozidlo vybavené systémem STOP-START zastavi

a je zapnuto topeni. Elektrické vodni €erpadlo je mensi a pfitom energeticky GEinnéjsi, navic spotfebovava méné energie.

Struktura systému

Systém STOP-START

Skladovani chladiva
ve vyparniku

Elektrické
vodni ¢erpadlo

—_—
e

1=

i

R) systému

r-—é:" STOP-START
- nebo
Alternator Startér integrovana

v R) motoru

l

Proudovy
snimacd
a fizeni dobijeni
akumulatord

s vysokou

P4 b Tandem Solenoid
acinnosti

Li-lon
—] akumulator
Olovény \, - J
akumulator I

= Navigaéni komponenty, E|Ektl’iCk\7 Elektrické
Svettolog:'e_ty, a audio zapalovaci civka, posilovac olejové
peni systém elektronicky Fizeni erpadlo
atd. akcelerator atd.

. [ [ ] I
) Pomocné ]
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Startéry DENSO | Pokyny k vyméné

Nasledujici vSeobecné informace k identifikaci zavad startért a k jejich FeSeni zahrnuji rovnéz pokyny pro demon-
taZ a montaz startéru. Konkrétni postup demontaZe a montaze, stejné jako bezpeénostni pokyny najdete v servi-
snim navodu vyrobce pfisluiného vozidla.

Pfed vyménou vZdy odpojte kabel od zaporného pélu (-) akumulatoru a po odpojeni
vyckejte alespon 9o sekund.
Po vyméné pfipojte kabel zpét k zapornému p6lu akumulatoru (-).

Pokud nedodrZite tento bezpecnostni pokyn, miZe dojit ke zranéni, pfipadné k poskozeni

.

startéru a souvisejicich soucasti.

Demontaz

1. Najdéte viechny vodice a jejich umisténi na startéru.

2. Odpojte hlavni propojovaci kabel vedouci mezi akumulatorem a startérem a vyjméte jej.
3. Odpojte vSechny ostatni vodice a vyjméte je.

4. Povolte upeviovaci Srouby startéru a zatim je ponechte na misté.

5. PFidrZte startér a vyjméte Srouby, které jej drZi. Srouby a startér odloZte stranou. Pfed vyjmutim startéru si zapamatujte (vyfotografujte)
tvar a umisténi drzaka.

6. Otvorem zkontrolujte, zda ozubeni vénce setrvacniku neni poskozeno. V pfipadé potfeby jej vyménite.

Montaz

-

. Porovnejte vzhled a velikost nového a starého startéru. Porovnejte umisténi konektord, predni ¢asti s pastorkem, umisténi upeviiovacich
otvord a odvodiiovaciho otvoru s plivodnim startérem.

N

. PodrZte startér a upevnéte jej na misto. Dotahnéte hlavni upeviiovaci Srouby na moment doporuceny vyrobcem vozu.
3. Pfipojte dfive odpojené kabely na spravna mista startéru. Zkontrolujte, zda si kabely a dalSi komponenty nepfekaZeji. Dotahnéte dalsi
Srouby a drzaky dle specifikaci doporucovanych vyrobcem vozu.

4. Na startér pripojte hlavni propojovaci kabel od akumulatoru. Nedotahujte matici kabelu velkou silou. VZdy dodrZte utahovaci moment
doporucovany vyrobcem vozu.

(%]

. Pfipojte druhou stranu kabelu k zapornému pélu akumulatoru. Nedotahujte matici kabelu velkou silou. VZdy dodrZzte utahovaci moment
doporucovany vyrobcem vozu.

6. Zkontrolujte fFadnou funkci startéru.




Startéry DENSO | Re3eni problémi
- Diagnosticka tabulka

Diagnosticka tabulka zavad startérd

Identifikace problémd se startovanim neni vzdy snadna a miiZe vést ke zbytecné vyméné startéru. Pfi feSeni problémd je dlleZité podrob-
né prozkoumat pfiznaky problému a snizZit tak pocet moznych pficin. Vétsina priznakl béznych zavad a jejich p¥icin spolu s jejich doporu-

cenym FeSenim je uvedena v nasledujici tabulce.

PRIZNAK

Motor se pfi startovani
netoci

> =

MOZNA PRICINA

1. Vybity ¢i poSkozeny akumulator

2. Pferusena pojistka

. Uvolnéné spoje

4. Spatny stav spinaci skfifiky nebo relé,
snimace neutralu nebo snimace spojky

5. Opotfebované kontakty spinaci civky

6. Nefunkéni spinaci civka
(pfitahovaci vinuti nebo jadro)

7. Nefunk&ni motorova ¢ast startéru
(zkrat vinuti, opotfebované uhliky)

8. Mechanicky problém s motorem

w

1.

w N

[N

DOPORUCENI

Zkontrolujte stav nabiti akumulatoru.
V pfipadé potFeby jej dobijte nebo vymérite.

. Vyménte pojistku.
. Vycistéte a dotahnéte spoje.
.V pfipadé potieby vyménte vadné dily.

. Vyménte startér.
. Vyménte startér.

. Vyménte startér.

. Zkontrolujte motor.

Motor se pfi startovani toci
prilis pomalu a nenastartuje

1. Vybity akumulator

2. Uvolnéné nebo zkorodované spoje

. Spatny kontakt spinaci civky

4. Zavada motorové Casti startéru
(zkrat vinuti, opotfebované uhliky)

w

. Zkontrolujte stav nabiti akumulatoru.

V pfipadé potFeby jej dobijte nebo
vyménte.

2. Vycistéte a dotahnéte spoje.
3. Vyménte startér.

. Vyménte uhliky nebo startér.

Startér se toci, ale netoci
motorem

1. PoSkozené ¢i opotfebované ozubeni
pastorku startéru nebo vénce setrvaéniku
2. Vadna spojka startéru

N

. Zkontrolujte opotfebeni ozubeni. Vyménte

startér nebo vénec setrvacniku.

. Vyménte startér.

Startér se neprestane tocit

1. PoSkozené ¢i opotifebované ozubeni
pastorku startéru nebo vénce setrvacniku
2. Vadna spinaci civka

. Vadna spinaci skfifika nebo Fidici jednotka

4. ,Zasekly" kli¢ ve spinaci skfifice

w

1.

Zkontrolujte opotfebeni ozubeni. Vyménte
startér nebo vénec setrvacniku.

2. Vyménite startér.

w

.V pfipadé potieby vyménte vadné soucasti.
. Zkontrolujte, zda kli¢ neni poSkozen.

Velka hlu¢nost startéru

1. Abnormalni opotfebeni pouzdra
2. Opotiebeni vrcholl zubl pastorku
startéru nebo vénce setrvacniku

3. Zavada posunu pastorku startéru

1

N

. Zkontrolujte a pfipadné vyménte startér.
. Zkontrolujte, zda nejsou zuby poskozené

nebo opotfebené. Vyménte startér nebo
vénec setrvacniku.

. Vyménte startér.
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8 Testovani

— Vizualni kontrola
;U( Zacnéte peclivou vizualni kontrolou startéru a jeho komponent:
a( Kabely a vodice systému
(g») « Zkontrolujte, zda jsou vSechny spoje utazené, tésné, Cisté a bez koroze.
E\ « Zkontrolujte vodice na opotfebeni, poskozeni izolace a jiné fyzické poskozeni.
- Fyzicky stav startéru
8 * Provedte kontrolu znecisténi olejem, prachem nebo vodou.
— « Zkontrolujte otvory, Srouby a zavity, nejsou-li poSkozené nespravnym utazenim ¢i montazi.
M « Zkontrolujte, zda nedoslo k prehrati/deformaci kabeld ¢i zméné barvy svorek pretéZovanim startéru, napf. dlouhym startovanim.
3 * Zkontrolujte, zda nedoslo k opotfebeni, zméné barvy ozubeni nebo zda se pastorek neotaci ztézka nasledkem nadmérného pouzivani star-
Co téru, napf. dlouhym startovanim.
—]
m * » £
i Elektricke testy Vodice PFipojovaci
(@)
< T .
QU est ve vozidle
) Kontrola akumulatoru:

-

« Pfed provadénim jakékoli diagnostiky ¢i oprav elektrického systému provedte Malo

vizualni kontrolu akumulatoru a zkousku jeho parametr(i a spravného dobiti. elektrolytu
* Na schopnost akumulatoru dodavat dostatek energie ma vliv jeho samotna
kondice, stav kabel( a kontaktgi. @
» Nabijte akumulator a zméfte jeho napéti v rozpojeném stavu.
» Pokud nenaméfite alespori 12,6 V (pIné dobito) ¢i vice, akumulator vyménte Elektrolyt
a teprve pak pokracujte v kontrole startéru. v pofadku
« Pokud je napéti naprazdno 12,6 V nebo vy33i, doporucuje se provést zatézo-
vy test akumulatoru. Po3kozeny Hladina
fexs - R < - . ¢i praskly obal elektrolytu
» Zatézovy test zjisti schopnost akumulatoru dodavat energii.
« Pokud nelze akumulator dobit, miiZze byt problém v obvodu nabijeni, coz Kontrola akumulatoru.

muZe nasledné zplsobovat problémy se startovanim. V takovém pfipadé
zkontrolujte spravnou funkci dobijeni a odstrafite pfipadné zavady.
Zapojeni méFicich pfFistrojd p¥i zkousce
Méfeni odbéru proudu pfi startovani: odbéru proudu béhem startovani.
* Pfipojte kladny p6l voltmetru (+) ke kladnému p6lu akumulatoru (+). ~
* Pfipojte zaporny pél voltmetru (=) k zapornému pélu akumulatoru (-).
* Pfipojte kleStovy ampérmetr na zaporny kabel akumulatoru (-).
« Pfi startovani sledujte hodnoty napéti a proudu.
* Rychlost otaceni by méla byt normalni (cca 200-250 min™).
* Odbér proudu by se nemél odliSovat od hodnot uvedenych v opravarenské

pfirucce vyrobce vozu. Voltmetr
» Napéti by mélo byt alespor na minimalni hranici popsané v opravarenskeé priruc-

ce vyrobce vozu — obecné by mélo byt nejméné 9,6 V (pfi teploté okoli 20-25 °C). [T —=LI]

P ‘ = ¥
P

Poznamka: O [/‘._ ) l L
Test Ize provadét: LUt Sr— L ( b
. i . . Akumulator

Mu[tjme}rem Klestovy ampérmetr Hme
* ZatéZovym testerem 1
« Startovanim = Kostra

PFi startovani:

| . . Vysoky odbér proudu a nizka rychlost otaceni obvykle ukazuji na vadny startér. To ma-
1. Vypnéte privod paliva nebo zapalovani,

aby se motor nerozbghl. Ze byt zplsobeno zkratem vinuti startéru, opotifebovanymi uhliky nebo pouzdry, zvy-
2. Nestartujte déle nez 10 sekund. §enym mechanickym odporem. Vysoky odbér proudu miiZe zplisobovat také zavada
3. Pfed dal$im startovanim pockejte alespofi motoru vozidla. Nizka rychlost otaceni startéru spolu s nizkym odb&rem proudu, ale
60 sekund, aby startér zchladl. pInym napétim obvykle zna&i pfechodovy odpor ve startéru.
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MéFeni Gibytku napéti p¥i startovani wn

« Pfipojte voltmetry dle obrazku. Pfi starto- O
vani sledujte hodnoty napéti.

* VVypocitejte ibytek napéti odectenim hod- A
not napéti voltmetru B od voltmetru A. Roz- {R <
dil napéti by nemél prekrocit o,5 V. Voltmetr A M

 Pokud je rozdil napéti vétsinez o,5V, po- - - r | r E\
kraéujte v hledani pficiny zavady zkouskou -.:5"'"““.‘".-.-1-..... ; e il | o
Gbytku napéti v kladné a zaporné vétvi na- - /| spinaci snimac [ < VU = —
pajeni startéru a zkouskou Ubytku napéti skfifika volnobéhu 8
ovladajiciho spinaci civku startéru. d B [ —

Akumulator | | R rBD‘
= Ko;tra Co
Kostra

Poznamka: @ —

Test Ize provadét: 8 8

* Multimetrem | Voltmetr B | —t

« ZatdZovym testerem k: = 2

SStarEevanim Zapojeni méFicich pristroji pFi zkousce Qs

Pfi startovani: 3

1. Vypnéte pfivod paliva nebo zapalovani, aby se motor nerozbéhl.
2. Nestartujte déle neZ 10 sekund.

ubytku napéti béhem startovani.

’

3. Pfed dal$im startovanim pockejte alespon 6o sekund, aby startér

zchladl.

Pfechodovy odpor v kladné ¢i zaporné napajeci vétvi startéru omezuje priichod proudu privadéného do rotoru startéru a ten se pak otacijen
pomalu nebo s obtizemi. Pfechodovy odpor spinaci civky startéru omezuje pritok proudu a zpdsobuje jeji nespravnou a nedostatecnou
funkci nebo naprostou nefunkénost. Jakykoliv vodi¢, kabel a svorka mohou zpdsobit velky Gbytek napéti, ktery mdZe ovlivnit vykon star-
téru. Zkouska Gbytku napéti pomuZe nalézt skryté problémy, které zpUlsobuji potiZe pfi startovani. Napéti jde vZdy cestou nejmensiho od-
poru. Pokud tedy nékde v obvodu existuje pfechodovy odpor, ¢ast napéti protéka méficim pFistrojem a zobrazuje se na jeho displeji.

Voltmetr

Spinaci
skFifika

Akumulator

= Kostra

Snimac ot
volnobéhu

Kostra =

Zapojeni voltmetru pfi zkous$ce Gbytku napéti v kladné vétvi.

MéFeni abytku napéti v kladné vétvi

« Pfipojte kladny pél voltmetru ke kladnému pélu akumulatoru (+)
a zaporny p6l voltmetru ke kladnému pélu startéru (svorka 30).
PFi startovani sledujte hodnoty napéti na voltmetru.

« Pokud je ubytek napéti mensi nez 0,5V, je kladna napajeci vétev
startéru v poradku.

« Pfi Gbytku vy$3im neZ o,5 V je v kladné napajeci vétvi vysoky pre-
chodovy odpor.

Poznamka:

Test Ize provadét:

* Multimetrem

 ZatéZovym testerem

* Startovanim

PFi startovani:

1. Vypnéte privod paliva nebo zapalovani, aby se motor nerozbéhl.

2. Nestartujte déle neZ 10 sekund.

3. Pfed dalSim startovanim pockejte alespon 6o sekund, aby star-
tér zchladl.
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Startéry DENSO | Re3eni problému

- Testovani

« Pfechodovy odpor miiZe zplisobovat poskozeny kabel akumulatoru, $patna svorka na akumulatoru ¢i startéru nebo vadna spinaci civka.

» OCistéte a dotahnéte svorky akumulatoru a provedte opakovanou zkousku Gbytku napéti za Gcelem zjiSténi konkrétni pfic¢iny zavady

a jeji opravy.

« Pfi startovani zkontrolujte ubytek napéti mezi kladnym p6lem akumulatoru a kabelovou svorkou. Pfipojte kladny pél voltmetru ke klad-
nému pélu akumulatoru (+) a zaporny kontakt voltmetru k plusové kabelové svorce akumulatoru. Neméli byste naméfit Zadny ubytek

napéti.

« Pfi startovani dale zkontrolujte ibytek napéti na kabelu v kladné vétvi. Pfipojte kladny p6l voltmetru ke kladné svorce na kabelu u aku-

mulatoru a zaporny pél voltmetru ke kladné svorce na kabelu u startéru. Pfipustny bytek napéti mize byt nejvyse 0,2 V.
* Nakonec ovérte Gbytek napéti spinaci civky pfi startovani. PFipojte kladny pél voltmetru ke kladnému pélu na startéru (svorka 30) a za-

porny pél voltmetru na pfivod startéru od spinaci skfifiky (svorka 50). Pfipustny Gbytek napéti je maximalné o,3 V.

MéFeni abytku napéti v zaporné vétvi

« Pfipojte kladny pél voltmetru na kostru startéru a zaporny pél
voltmetru k zapornému p6lu akumulatoru. PFi startovani sleduj-
te hodnoty napéti na voltmetru.

« Pokud je Gbytek napéti mensinez 0,2V, je zaporna vétev startéru
v poradku.

« Pfi Gbytku vy$8im neZ 0,2 V je v zaporné vétvi vysoky pfechodovy
odpor.

-
(LT w--w—\.j_ri L
I = |
— + Spinaci Snimac

skrifka volnobéhu

1

Akumulator
Kostra
Voltmetr
.

Zapojeni voltmetru pfi zkous$ce Gibytku napéti v zaporné vétvi.

Poznamka:

Test Ize provadét:

* Multimetrem

e ZatéZovym testerem
« Startovanim

« Pfechodovy odpor miZe byt zplsoben chybnou montazi startéru,
Spatnym ukostfenim akumulatoru ¢i startéru nebo uvolnénymi
svorkami.

« Zkontrolujte, zda je startér spravné namontovan.

» Dotahnéte uzemnovaci pasky mezi motorem a karoserii.

» OcCistéte a dotahnéte svorky akumulatoru a provedte opakova-
nou zkousku Gbytku napéti za icelem zjisténi konkrétni pficiny
zavady a jeji opravy.

PFi startovani:

1. Vypnéte privod paliva nebo zapalovani, aby se motor nerozbéhl.

2. Nestartujte déle nez 10 sekund.

3. Pfed dalsim startovanim pockejte alespoi 6o sekund, aby star-
tér zchladl.

* Pfi startovani zkontrolujte Gbytek napéti mezi zapornym pélem
akumulatoru a kabelovou svorkou. Neméli byste naméfit zadny
rozdil napéti.

* Pfi startovani dale zkontrolujte ibytek napéti na kostFicim kabe-
lu mezi akumulatorem a motorem. Ten mlZe byt nejvyse 0,2 V.

» Nakonec zmérte Ubytek napéti na kostficim kabelu mezi startérem
a motorem. Pfipustna hodnota miZe byt nejvyse 0,2 V.
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MéFeni abytku napéti spinaci civky

* Pokud je akumulator v dobrém stavu, avsak startér neotaci mo-
torem, mUGzZe byt problém ve spinaci skfifice nebo v pfechodovém
odporu v obvodu ovladani spinaci civky, coZ zplsobuje pokles na-
péti na jejim vstupu. Pfiznakem tohoto problému mdZe byt také
nedostatecné vysunuti pastorku nebo jeho uvolnéni.

« Pfechodovy odpor miiZe vzniknout na kontaktech spinaci skfifiky,
snimaci parkovaci polohy/neutralu nebo spinaci spojky, pfipadné
v propojovacich vodicich. Provedte zkousku Gbytku napéti za Gce-
lem zjisté&ni konkrétni pfic¢iny zavady a jeji opravy.

« Pfipojte kladny p6l voltmetru ke kladnému p6lu akumulatoru (+)
a zaporny kontakt voltmetru na pfivod startéru od spinaci skfifky
(svorka 50).

» Uvozl s automatickou prevodovkou nastavte voli¢ reZzimu jizdy
na parkovani nebo neutral, u voz( s manualni pfevodovkou se-
Slapnéte pedal spojky. Startujte a sledujte hodnotu napéti na volt-
metru.

Poznamka:

PFi startovani:

1. Vypnéte privod paliva nebo zapalovani, aby se motor nerozbéhl.
2. Nestartujte déle nez 10 sekund.

* Rovnéz ovérte, zda je napéti ve spinaci skfifice, snimaci neutralu
nebo spinadi spojky.

« Zkontrolujte, zda vSechny hodnoty napéti odpovidaji hodnotam
uvedenym v opravarenské pfirucce vyrobce vozu. V pfipadé po-
tfeby nastavte odpovidajici hodnoty nebo vyménite vadné dily.

3. Pfed dalSim startovanim pockejte alespon 6o sekund, aby startér zchladl.

Relé startéru (spoustéci relé)

Jednou z moZnych pficin problém( se startovanim muaze byt vadné
relé startéru (pokud je osazeno). Zmérte napéti na odpovidajicich vy-
vodech v jeho rozepnutém a sepnutém stavu. Pokud vysledek neod-
povida hodnotam udavanym vyrobcem vozu, relé startéru vyménte.

Poznamka:

PFi startovani:

1. Vypnéte privod paliva nebo zapalovani, aby se motor nerozbéhl.
2. Nestartujte déle nez 10 sekund.

Alternativni postup kontroly tGibytku napéti

Kontrola postupného méfeni napéti na jednotlivych komponentach
startovaciho obvodu je alternativnim postupem zjisténi nadmérného
Gbytku napéti. Ponechte kladny pél voltmetru pfipojeny ke kladnému
pélu akumulatoru (+) a zaporny pél voltmetru pfipojujte postupné
na jednotlivé komponenty smérem od startéru k akumulatoru. Mé-
feni provadéjte pfi startovani. Pokracujte v ném tak dlouho, dokud
nezjistite znatelny Gbytek napéti. Jeho pfi¢ina je pak mezi timto bo-
dem a bodem predchozim.

3. Pfed dal3im startovanim pockejte alespon 60 sekund, aby startér zchladl.
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8 Prehled reSeni problému systému STOP-START

« U vozl vybavenych systémem STOP-START je ke zjisténi pfi¢in zavady nutny rovnéz tester pro sériovou diagnostiku.

A » Napfiklad u kontroly startéru ve voze je nutny aktivni test a navod na postup kontroly a navod pro jeho montaz/demontaz.
a( « Test je nezbytny pro Feseni problém{ jednotlivych ¢asti systému.
(g») « Pocet startovacich cykll je u vozl vybavenych systémem STOP-START mnohem vy33i. Navic tfeba u voz( Toyota vybavenych startéry
- PE se pocet startovacich cykll pocita. Pokud tento pocet dosahne stanovené hodnoty, rozsviti se kontrolka oznacujici nutnou kontro-
= p ykiup p y )

lu startéru.
- * Pfi vyméné dild systému STOP-START Tester o % ‘
8 je nutné pfislusné dily prizpasobit ne- k B i
— bo resetovat jejich adaptacni hodnoty A - .
fD\ . Sbérnice ? Pro test a vyménu startéru

testerem, aby Fidici jednotka motoru LIN r
3 dostavala spravna data. A 3 5 3 Test akénich élent
Co U vétsiny vozl je nutné po odpojeni Sbérnice y ¥y kontrola startéru
sl/ a pfipojeni akumulatoru provést zku- CAN | i | i

3ebni jizdu po uréitou dobu (zpravidla - —
—] . K L Test okruhu dobijeni
D 15 aZ 40 minut), teprve poté zacne sys- !
(%] tém STOP-START fungovat. Pokud tato Kontrola systému, Test akCnich clend,
—t B . ) zjisténi nefunkénich zjisténi nefunkénosti systému
(@) jizda neprobéhne, bude funkce systému komponent dobijeni nebo alternatoru
5\ STOP-START docasné deaktivovana.
)

-

) =F%= % $7E8 Postup opravy, nulovani
3 A B Karpioooncs] aetse poétu startovacich cykl@

s |

Wty
p oy 4 23

A
5 aotval = noiiaR “y T
AR -7k =0 =

y 1,32 ¥ IMREERERT s v

O 1t | mEER ] wT | (et oo o @

Ukazka postupu diagnostiky u systému STOP-START.

Test pomoci
zkusebniho zafizeni startért

Pfi zkouSce na zkuSebnim zafizeni startér( se fidte postupem
uvedenym v navodu k obsluze tohoto testeru. Podle néj pro-
ved'te zkousku parametrd startéru. Tato zkouska urci, zda vy-
kon startéru odpovida poZzadovanym specifikacim, a zabrani
tak pfipadné zbyte¢né vymeéné.

Pokud vysledky zkousky ukazuji odlisné hodnoty od predepsa-
nych, startér vyménte.

Jsou-li namérené hodnoty v predepsané toleranci, hledejte
problémy v jinych ¢astech systému startovani nebo v jinych
elektrickych obvodech, které mohou startovani ovlivnit. Po-
stupy pro zjisténi dalSich zavad a jejich odstranéni se uvadi
v opravarenské prirucce vyrobce vozu.

Zkus$ebni zafizeni startéra.
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Funkéni zkousky

Kazda zkouska by méla trvat nejdéle 3-5 sekund.

1. Zkouska pFitahovani

1) OdSroubujte matici a odpojte pfivodni kabel
od svorky C.

2) ZkuSebni obvod zapojte podle obrazku:
Kladny pél (+) akumulatoru na svorku 50
startéru.

Zaporny p6l akumulatoru na svorku C a kost-
ru startéru.

« Po pFivedeni napéti se musi pastorek vysunout.

2. Zkouska drzeni

1) ZkuSebni obvod zapojte shodné s predchozim
obrazkem. Odpojte zkuSebni vodi¢ od svorky
C. Pastorek musi zdstat vysunuty.

2) Odpojte kostfFici kabel.

« Pastorek se musi zasunout zpét.

3. Zkouska vraceni

 ZkuSebni obvod zapojte podle obrazku:
Kladny pél akumulatoru na svorku C startéru.
Zaporny p6l akumulatoru na svorku 5o a kost-
ru startéru.

« Pastorek se musi vysunout.

Pokud v tomto stavu odpojite kabel ze svorky 5o,
vyrovnaji se elektromagnetické sily obou vinuti.

« Pastorek se musi mZikem zasunout zpét.

Svorka so

Svorka C

©®

Zkusebni vodic

Svorka C

Svorka 5o /

Svorka so /

Svorka C
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Startéry DENSO | Re3eni problému

- Testovani

Zkousky parametrti

ZKOUSKA POPIS

Zkouska naprazdno Kontrola rychlosti otaceni a odbéru proudu pfi chodu startéru bez zatiZeni.
Zatézova zkouska Kontrola rychlosti otaceni a odbéru proudu v zatiZeni pfi dosaZeni pfedepsaného toc¢ivého momentu.
Zkouska pri zabrzdéni Kontrola to€ivého momentu a odbéru proudu v zatiZeni pfi Gplném zablokovani startéru.

Pozor:

« ToCivy moment startéru a rychlost jeho otaceni se znaéné méni dle stavu akumulatoru. Zkousky provadéjte pfi zcela nabitém akumulatoru.

» Odbér proudu je znacny, testujte proto rychle.

1. Zkouska naprazdno

Ulel

Ovéfeni stavu startéru a hlavnich kontaktd.

Postup

* Proved'te zapojeni podle obrazku a sepnutim S1 spustte star-
tér.

« Po ustaleni otacek startéru zmérte rychlost otaceni, napéti

a proud.
« Zkontrolujte, zda vysledky odpovidaji specifikacim vyrobce.

Zaxy

2. Zatézova zkouska

Ulel

OvérFeni vykonu startéru pfi requlované zatézi.

Postup

* Proved'te zapojeni podle obrazku a sepnutim S1spustte star-
tér.

* Brzdéte ozubeny vénec a regulujte brzdnou silu tak, aby od-
bér proudu odpovidal specifikaci vyrobce.

* V tomto okamziku zméfte napéti, toc¢ivy moment a rych-
lost otaceni.

« Zkontrolujte, zda vysledky odpovidaji specifikacim vyrobce.

3. Zkous$ka p¥i zabrzdéni

Ulel

Ovéreni, zda maximalni moment odpovida specifikacim.

(Rovnéz sledujte prokluz spojky.)

Postup

* Proved'te zapojeni podle obrazku a sepnutim S1spustte star-
tér.

« Uplné zabrzdéte ozubeny vénec brzdou.

* Pfi zablokovaném ozubeném vénci zmérte napéti, odbér
proudu a to¢ivy moment.

« Zkontrolujte, zda vysledky odpovidaji specifikacim vyrobce.

Rychlomér

Rychlomér

MéfFidlo tocivého
momentu

Meé¥idlo tocivého
momentu
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Otazky a odpovedi 8
Startér to¢i motorem pFili$§ pomalu? -
* Akumulator musi byt pIné nabity (12,6 V). Kabely, kontakty i jeho obal museji byt v dobrém stavu a €isté. To platii pro ukostfeni startéru el
s karoserii a propojeni tocivé ¢asti startéru se spinaci civkou. a(

* Nadmérna viskozita motorového oleje, zejména za nizkych teplot, ztéZuje otaceni motoru. Takto zvySeny odpor motoru se béhem star-
tovani prendasi na startér a vyZaduje jeho zvyseny vykon.
« Upravy motoru méni jeho provozni charakteristiku. Provedeni Gprav zvySuje pravdépodobnost vyskytu dal3ich sil psobicich proti sile

Startér neni schopen tocit motorem?

« Startér je navrzen tak, aby motor startoval urcitou rychlosti. Pokud je v obvodu spinani startéru pfechodovy odpor (zkorodované ¢i zne-
¢iSténé svorky, pély ¢i kabely akumulatoru), bude rychlost otaceni startéru nizsi, nez udavaji specifikace. Zkontrolujte, zda jsou viechny
spoje a kontakty, pfipojeni akumulatoru a kabely €isté a Fadné dotaZzené. To plati i pro ukostfeni startéru s karoserii a propojeni tocivé
Casti startéru se spinaci civkou.

Startér se toéi, ale motor se neroztaéi?

» ToCivy moment startéru pfenasi na motor setrvaénik. Pokud se otaci startér, avsak nikoli motor, zkontrolujte veskeré zuby na ozubeném
vénci setrvacniku, zda nejsou nadmérné opotfebované, poskozené, nebo zda zcela nechybi. Pokud kontrola ozubeni vénce setrvaéniku
neni mozna pres spojkovou skfif, lze ji provést montaznim otvorem startéru.

« Stejné priznaky jako poskozeny setrvacnik miZe vykazovat vadny startér. Pokud pastorek startéru spravné zapada do vénce setrvacniku,
ale netodi se, je nutné zkontrolovat mechanické opotfebeni nebo poskozeni startéru.

Ip2nodpo e Ayze10 « puwig|qold 1ud

PFi sepnuti ,,drnéi” spinaci civka?

 Pokud je pfi sepnuti spinaci civky slySet cvaknuti a startér se neotaci, je mozné, Ze neni dostatecné napéti k Gplnému sepnuti. Zkontro-
lujte, zda ve spinacim obvodu startéru nejsou vadné ¢i poSkozené soucéasti nebo vodice, pfipadné uvolnéné, znecisténé ¢i zkorodované
spoje.

« Jestlize ma spinaci civka dostatecné napéti, mlize mit spalené kontakty. Zkontrolujte startér dle postupd a bezpe¢nostnich pokyn( uda-
vanych vyrobcem vozu.

« Pokud spinaci civka pfi sepnuti ,necvaka“ a startér se netoci, miiZze byt vadna tfeba kvili poSkozenému pfitahovacimu vinuti nebo roto-
ru. Zkontrolujte startér dle postupt a bezpecnostnich pokynd udavanych vyrobcem vozu.

Je p¥i pokusu o nastartovani motoru slySet nadmérny hluk?

« Slysitelny hluk m@Ze souviset s fyzickym poskozenim setrvaéniku. Zkontrolujte cely setrvacnik, nema-li praskliny ¢i prohlubné nebo ne-
ni-li porusené jeho vyvazeni atd.

« Slysitelny hluk mGzZe vydavat i nefunké&ni spinaci civka startéru nebo poskozeny startér. Zkontrolujte startér dle postupti a bezpecnostnich
pokynd udavanych vyrobcem vozu.

Co zpuisobuje stalé ¢i dlouhodobé startovani motoru?

« VVysledkem nizkého napéti akumulatoru je zvySeny odbér proudu startérem.
» Komutator startéru se pak prehfiva, jeho lamely se oddéluji od izolatoru.

* Dochazi k poskozeni uhliki a/nebo jejich drzaka.

Povrch komutatoru je sklovity. Ohnuté Povrch komutatoru je spaleny. Lamely Lamely komutatoru jsou uvolnéné,
lamely komutatoru. komutatoru chybéji. vyvys$ené a ohnuté (deformované).
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Startéry DENSO | Re3eni problému
- Otazky a odpovedi

Co se stane, budete-li dlouze startovat?

« Startér z(stane sepnut a zptsobi spaleni hlavnich kontaktl spinaci civky.

« Pastorek startéru se to€i stejnou rychlosti jako setrvaénik (motor), coz zplsobi pfetoceni.
» Lamely komutatoru se uvolni a zplsobi poskozeni uhlikd, jejich drzakd i komutatoru.

Roztavena izolace vodi¢li a zména barvy Oddélené lamely komutatoru. Poskozeni komutatoru, uhliki a jejich
pouzdra. Pach spaleniny. drzaka.

Jaké jsou pfiginy poskozeni zubli pastorku a problémii s jeho vysouvanim?

« PouZiti nového startéru s plvodnim setrvanikem, ktery ma poskozené nebo opotiebované ozubeni (nebo naopak).
« Chyba Fidice (startovani pfi bézicim motoru).

* Mechanicky problém (zaseknuti spinaci skfifiky nebo spinaci civky startéru v sepnutém stavu).

Mirné opotiebeni opakovanym vysouvanim Stfedni opotfebeni opakovanym vysou- Velké opotiebeni pastorku opakovanym

(zplsobi poskozeni setrvaéniku a problémy  vanim. zasouvanim.
pFi zasouvani pastorku do ozubeni vénce
setrvaéniku).

Jaké jsou pfiznaky $patného zachazeni se startérem?

Oko pro montaz startéru na motor je ulo-
meno chybou p¥i opravé, nespravnou
montazi nebo pretazenim Sroubu.

Opakované tdery kladivem ¢&i jinym cizim
predmétem na pouzdro spinaci civky.

Neposkozeny pastorek (vlevo) se vraci
3 3 o N . N N zcela zpét. Pfehfaty pastorek (vpravo)
ID Stitek smrstény pfehfatim. Znamka Roztavena izolace mustku. Znamka dlou- z(stava ¢asteéné vysunuty, protoze pre-

pasobeni nadmérného tepla. hého startovani (pfehfati). h¥ati poskodilo napéti vratné pruziny.
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Jaké jsou zakladni poZadavky na vybér nahradniho startéru? wn
Nahradni startér nemusi vypadat stejné jako ptivodni, musi stejné fungovat a mit stejné montazni prvky. Vyrobci automobill pouzivaji O

rliznd oznaceni OE, proto se dodavatelé ,aftermarketovych” dilCi snazi tato oznaceni dild OE maximalné sjednotit.

Nejdilezit&jgimi faktory jsou: A
* Dlouha Zivotnost a beztdrzbovost. {R(

« Provedeni montaznich prvkd, napfiklad umisténi, priméry, zavity montaznich otvort, umisténi konektor( atd.
« Pocet zubd pastorku, smér otaceni.
« \Vykon by mél odpovidat potfebam vozu.

Upozornéni: Nikdy nepouZivejte startér s nizsim vykonem ve voze, jenZ vyZaduje vy33i vykon. NepouZivejte napfiklad startér o jmenovitém
vykonu 1,4 kW ve voze, jenZ vyZaduje startér se jmenovitym vykonem 2,0 kW. Nadmérny odbér proudu zplsobi jeho pfed¢asnou zavadu.

Je moZno pouZit startér pro systém STOP-START misto béZného startéru u stejného modelu vozu & motoru?
Pokud jsou celkova konstrukce a hlavni rozméry startéru STOP-START (obrazek vpravo) shodné nebo mensi nez u bézného startéru, je
moZno jej pouZit. Jsou-li rozméry velmi podobné nebo trochu vétsi, je nejlepsi provést zkusebni montaz a moznost pouZiti tak ovéFit.

PFi nahrazeni konvencéniho startéru typem STOP-START neni nutna Fidici jed-
notka, software nebo Gprava motoru, jako je tomu pfi pouZiti startéru typu
DENSO Advanced Engagement (AE). Ten funguje jako konvencni startér s pla-
netovou prevodovkou, zahrnuje viak vylepsené konstrukéni prvky - zdvojené
uhliky s dlouhou Zivotnosti a unikatni konstrukci pfidavné pruZiny pastorku
(mechanismus AE).

Startéry STOP-START jsou navrZeny na vysokou odolnost proti opotfebeni
a vysoky vykon, cozZ zajistuje dlouhou Zivotnost pfi zvySeném poctu startova- |
cich cyklG v narocnych podminkach. Nahradu startérem STOP-START lze tedy ‘

L'| |
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povaZovat za upgrade, jenZ viak mGzZe zbytecné zvysit naklady na opravu.

Co je nového ve vyvoji startovacich systémui?
S rozvojem elektroniky ve vozidlech, zamé&Fenym na dsporu paliva a snizovani DuileZité rozméry startéru systému STOP-START.
mnoZstvi emisi s cilem splnit budouci pfisnou emisni legislativu, ktera zacne

platit v roce 2020, prochazeji startovaci systémy pokrocilym vyvojem.

Na rozdil od rdiznych hybridnich konceptd jiZ nové technologie STOP-START pro spalovaci motory zménily vyrobu automobild. Vozy s tim-
to systémem vyZaduji pfi volnob&hu unikatni startovaci systém s robustnim startérem, jakymi jsou napfiklad startéry DENSO ,Zména
mysleni“, schopné opétovné nastartovat motor jesté pfedtim, nez jeho otacky klesnou na nulu.

U hybridnich elektromobild (HEV) technologie kombinovanych elektrickych zafizeni - Integrated Starter Generator (ISG) - nahrazuje alter-

nator a tato sestava je podstatné leh¢i neZ dvé oddélené komponenty. Navic mGze ISG femenem pohanét mikro/stfedni HEV s nizkonapé-

tovym systémem.

* ISG umozZiiuje HEV okamzité a téméF nehlué¢né opakované startovat motor po vypnuti jesté
pfi volnobéhu. Vysledkem je Gspora paliva a méné emisi.

« Stejné jako konvencni alternator generuje I1SG elektfinu za jizdy a dodava ji elektrickym zafi-
zenim vozu a/nebo dobiji akumulator.

« ISG miZe pfi deceleraci vozu generovat elektfinu - tento jev se nazyva rekuperacni brzdéni
(rekuperace). Pomoci ni se dobiji akumulator a rovnéz se tim sniZuje spotfeba paliva.

 Pokud spojka v pfipadé motoru ve volnobé&hu odpoji ISG i kompresor klimatizace od motoru,
muZe kompresor jednoduse ISG pohanét pomoci femene.

Hlavni pfinos

* OkamZité a tiché opakované startovani
* Generovani elektfiny

« SniZeni spotFeby paliva

* Spole¢nost DENSO je lidrem ve vyvoji
kompaktnich ISG s dlouhou Zivotnosti.



Fakta

» 100% specifikace OE

+ V$e nové a nerozbalené

. Zadné repasované dily a skryté
poplatky, bezproblémové
reklamace

« Maximalni Géinnost

. Rozs;zé mozZnosti pouZiti

Vedouci postavenina trhu

Jako jeden z nejvétsich svétovych dodavatelt komponent pro automobilovy priimysl je spole¢nost DENSO globalnim lidrem v jejich vyvoji a vyrobé.
Klademe maximalni diiraz na $pi¢kovou kvalitu, design a inovace. Proto si také nase startéry a alternatory voli jako originalni dily vyrobci auto-
mobil(i z celého svéta - zaroven s tim ziskavame hodné ocenéni jako dodavatelé a také mezinarodnich ocenéni kvality. Jsme vyhradnimi dodavateli OE
pro vyrobce automobild Toyota a také dodavatelem pro vétsinu evropskych znacek, napf. Ford, Opel, BMW, Fiat a Land Rover. Vyrobni program
neustale inovujeme a rozsifujeme.

Driven by

www.denso-am.eu QU a I |ty
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Alternatory DENSO | Charakteristika
- Popis systému

Alternator je pohanén zpravidla pomoci femenu motorem vozidla. Pfeménuje me-
chanickou energii na energii elektrickou a dodava ji do palubni sité vozidla. Pokud jeji
mnozZstvi neni schopno pokryt spotfebu (jsou-li v provozu vSechna elektricka zafizeni
nebo jsou nizké otacky motoru pfi volnobéhu apod.), dopliiuje tuto spotfebu do¢asné
také akumulator. Pfi bézné jizdé alternator naopak dobiji akumulator na jeho stan-

dardni kapacitu.

Otacky motoru se neustale méni dle jizdnich podminek. To znamen4d, Ze se méni rovnéz
otacky alternatoru, a tedy i jim generované napéti. Nedilnou soucasti je proto systém
regulace napéti - regulator. Ten fidi dodavané napéti do palubni sité generované alter-
natorem a v pfesné stanoveném rozmezi podle poZzadavku vyrobce vozidla. Regulator
zaroven zajistuje optimalni dobijeni akumulatoru.

Pohon alternatoru a jeho zakladni

zapojeni ve vozidle.

Postupny vyvoj (kg/kw)
(zmensovani)
alternatoru. 10 7
Hmotnost/vykon
5 —

« Alternator

Ukazka realného provedeni
alternatoru.

Spinaci skfifika

~

Alternator

Akumulator

< Elektromagneticky regulator napéti

Alternatory konvenéniho typu

« Alternator s vnéjsim elektronickym regulatorem napéti

« Vylep3eny elektromagneticky obvod

« Vestavény elektronicky regulator napéti

« (K dispozici také varianta s elektromagnetickym regulatorem)

Alternatory typu il
* VylepSené chlazeni
« Vinuti s vysokou hustotou

Alternatory SC

« Segmentové vinuti
statoru

» Hybridni regulator
napéti (v jednom cipu)

Rok
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Alternatory DENSO | Charakteristika
- Jak alternatory funguji
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Zakladni princip vyroby elektfiny

Pokud se pohybujici magnet pfibliZi k civce, vznika napéti. Cim silngj-
$ije magnet, tim vy3si napéti vznika, a také ¢im rychleji se magnet
pohybuje, tim vy33ije i napéti. Napéti roste rovnéz s poctem zavitt
civky.

@

ST
©

Zakladni princip vyroby stfidavého napéti.

Vyroba stfidavého napéti

Civka statoru V samotném alternatoru pIni funkci magnetu rotor, zatimco roli civky zastava
vinuti statoru. Rotor se nepohybuje podélnym smérem do statoru a ven, ale
otaci se vném. PFi otaceni rotoru se k vinuti statoru pfibliZuje stfidavé S a ) pél
rotoru a v jednom vinuti statoru tak vznika stfidavé napéti.
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Jedna otacka

Funkce jednofazového alternatoru.

Alternator vytvari stfidavé napéti ve tfech fazich, coz v porovnani
s jednofazovymi generatory pfinasi podstatné vyhody. A
B

Napfiklad u jednoduchého dvoupélového alternatoru se v pfipadé
jedné faze ziskava napéti z generatoru s jednim vinutim. Pfi dvoufa-
zovém napéti ma generator dvé vinuti vzajemné posunutd o 9o°, \
zatimco pfi tfifazovém napéti jsou tfi vinuti rozmisténa v rozmezi 120°.

Buzeni
V alternatorech je podobny rotor a stator jako na obrazcich niZe. Vinuti A

Vinuti B Vinuti C
0° 120° 240° 360°

Fazovy posun napéti

Stator. Rotor. Alternator s tF¥ifazovym vinutim.
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Alternatory DENSO | Charakteristika
- Jak alternatory funguji

Usmérnovani

Jednou z funkci alternatoru je dobijet akumulator,
pfiemz pro tento Gcel nelze generované stiidavé
napéti pouzit beze zmény. Usmérfiovani provadi
dioda (usmérnovac), ktera méni stfidavy proud na

stejnosmérny.

Bézné pouzivany alternator vyrabi tfifazové st¥ida-
vé napéti, proto se pro tfifazové dvojcestné usmér-

néni pouZziva Sest diod (tfifazovy mustek).

Na obrazku je znazornéna funkce tfifazového usmér-
novace: (a) napéti vznika mezi fazemil a Il, proud
protéka diodou 1a zpét diodou 5, (b) zvy3uje se na-
péti mezi fazemil a lll, proud protéka diodou 1

a protéka zpét diodou 6. Dale pak ve fazich (c), (d),
(e) a (f) se velikost a smér proudu protékajiciho
kaZdou fazi méni, na vystupu se vsak vZzdy dodava

ve stejném sméru.

Pfiklad provedeni
usmériovace.

Regulace generovaného napéti

Napéti generované alternatorem se zvysuje s rostoucim poctem ota-
Cek rotoru. Pokud by se privadélo pfimo do spotfebicl, napf. akumu-
latoru nebo svétlometd, vedlo by zvyseni otacek alternatoru k jejich

zavadé (prebijeni, pfepaleni vlaken Zarovek atd.).

Proto je tedy nutné udrZovat vystup napéti na konstantni Grovni. Al-
ternator toho dosahuje fizenim proudu pfitékajiciho do budici civky
(viz schéma regulatoru). Pokud jsou otacky vysoké nebo odbér maly

Vstup
proudu

+

)

Proud
muze
prochazet
pouze
timto
smérem

Princip funkce diody.

(d) 12[3 —-\\1}

Akumulator

Princip funkce t¥ifazového mustku.

Alternator B

a vystupni napéti by mohlo prekrocit stanovenou hodnotu, snizuje
se proud pfitékajici do budici civky. Tim je zajiSténo, Ze vystupni na-

péti se vzdy pohybuje v uréeném rozsahu hodnot.

Komponenta, jeZ toto fizeni zajiStuje, se nazyva requlator.

Aktualné nejrozsirenéjsim typem regulatoru je jeho hybridni provedeni.

Rizenim proudu buzeni
se udrZuje konstantni
vystupni napéti

Fa

—
sl

Regulator g -:-
-
+

Civka buzeni E

Schéma regulatoru.
/ﬂ.l 0

Hybridni regulator.
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- Konvencni typ

Energeticka spotfeba vozidel v poslednich letech vzrostla s pfichodem dalsi vybavy (navigaéni systémy a elektronické ovladaci prvky
urcené ke zvySovani miry komfortu a bezpe¢nosti a rovnéz ohleduplnosti k Zivotnimu prostfedi). K uspokojeni poZzadavku na vy3si odbér
museji alternatory vyrabét energii s vy33i G¢innosti a pfitom byt mensi a lehéi.

Vétsina alternatort vyrabénych spole¢nosti DENSO naleZi z hlediska konstrukce a funkci do jedné z téchto kategorii.

1970 1980

1990 2000

Prvni alternatory
Alternator konvenéniho typu

Alternator typu lll

Alternator SC

N 4

\_ J .

Alternator konvenéniho typu

Vyvojové stupné alternatori.

Konvencni typ

Remenice alternatoru je spojena s rotorem a pohanéna klikovou
hfideli motoru prostfednictvim femenu. Konvenéni alternator vy-
uziva pro chlazeni vnéjsi ventilator. Motor tedy pohani rotor, jenz
generuje stfidavé napéti ve vinuti statoru, a usmériovac jej méni

na proud stejnosmérny.

Vlastnosti a vyhody

» Dosahuje vyssiho vykonu pfi pouziti za studena kovaného jadra
rotoru, coz zlepSuje vlastnosti magnetického obvodu.

* Mensi rozméry a nizsi hmotnost diky pouziti vestavéného elektro-
nického regulatoru.

Alternator typu Il

Alternator SC

Alternator konvenéniho typu.

dAyjupusnuoy « AdAL | OSNIQ Alorewsayy
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Alternatory DENSO | Typy

- Typ Il s malym vnitfnim ventilatorem

Jde o alternator s malym vnitfnim ventilatorem. Misto velkého vnéjsiho ventilatoru (pouzivaného u konvenéniho alternatoru) jsou po-
uzity dvé vestavéné lopatky ventilatoru. Vysledkem je generator stfidavého napéti s vy3simi otackami a nizsi hlu¢nosti. Diky vinuti s vy-
sokou hustotou a lepSimu chlazeni vznika kompaktni a lehky alternator s vysokym vykonem.

Vlastnosti a vyhody

« Vy33i vykon diky optimalizaci rozmér( statoru a rotoru, zlepsujici < Dvé lopatky ventilatoru integrované v rotoru zmensuji rozméry
vlastnosti magnetického obvodu a sniZujici primér femenice, coz alternatoru a snizuji jeho hmotnost a hlu¢nost chlazeni.

znamena vyssi otacky rotoru.

Alternator typu lll.
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- Typ SC (se segmentovym vinutim)

Spole¢nost DENSO predstavila v roce 2000 alternator SC (se seg-
mentovym vinutim), vyuZivajici pro stator ,hranaté” vodice navi-
nuté tésné do prostoru segmentu.

V porovnani s konvenénim typem ma tento typ nizsi odpor vinuti
i 0 50 % nizsi tepelné ztraty a vyssi hustotu vinuti (zapInéni pro-

Vlastnosti a vyhody

* Kompaktni a lehké provedeni, vysoky vykon a G¢innost. Hustota
vinuti statoru je zvySena diky pouziti inovativni metody vinuti
- ,hranatymi“ vodici.

* Nizky magneticky ,Sum®. Elektromagnetické pole (hlavni slozka
magnetického Sumu alternatoru) je snizeno o 9o % diky pouziti
dvojitého a stfidavého vinuti.

storu vodici) ze 45 procent na 7o procent. Alternator je v porov-
nani s konvenénim typem o 20 % lehéi a ma o 50 % vyssi vykon.
Regulator je pak hybridni v jednom €ipu. Vysledkem je kompakt-
ni a lehky alternator s vy3$si i¢innosti a vykonem.

* Maly a multifunkéni hybridni regulator.

» Dvakrat vétsi plocha chladicich Zeber usmérfiovace v porovnani
s konvenénimi zebry zlepSila chladici schopnosti usmériovace
a zvysila jeho vykon.

Alternator typu SC.

(winuia wArouawbas 3s) Ds dAL « AdAL | OSNIQ Aloreussy
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Alternatory DENSO | Typy
- Typ SC (se segmentovym vinutim)

Stator se segmentovym vinutim
Vlastnosti a vyhody
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Alternatory DENSO | Typy
- Typ SC (se segmentovym vinutim)

Spickové parametry alternatorti DENSO

* Spolec¢nost DENSO vyvinula alternatory SC
s vysokym vykonem s vystupnim proudem
165, 180, 200, 220 a 240 A, €0Z je vic, nez
maji béZné alternatory typu SC.

* Alternatory DENSO jsou pfi svém vykonu
nejmensi a nejlehci na svété.

« Vozidla, zejména pak luxusni modely a velka vozidla, vyZaduji sta-
le vykonnéjsi alternatory. Jejich energeticka potfeba totiz roste,
a navic otac¢ky motoru jsou pfi volnobé&hu nizsi, kvdli snizovani
spotreby paliva. Pro uspokojeni téchto pozadavk( vyvinula spo-

le€nost DENSO alternatory SC s vysokym vykonem.

* V/ykonné alternatory DENSO, prvni na svété vzduchem chlazené
s vystupnim proudem az 240 A, umoZiuji vybavit velka vozidla
pouze jednim kompaktnim vzduchem chlazenym alternatorem.

nymi) alternatory nebo dvéma vzduchem chlazenymi alterna-
tory.

*V roce 2000 vyvinula spole¢nost DENSO prvni alternator SC (se

segmentovym vinutim), pro ktery vyuZiva hranaté vodice. Diky
tomu se odpor vinuti sniZuje o 5o procent.

« Alternator DENSO SC disponuje dvojitym vinutim a usmériovaci

s mensimi rozméry, je proto mensi, leh¢i, GEinnéjsi a tissi.

« Spolecnost DENSO navic zdokonalila u alternatoru SC zpGsob pfi-
pojeni vinuti statoru a vytvorila tak kompaktni a vykonné alterna-
tory SC.

* Pro G¢innéjsi odvod tepla, vznikajiciho diky vysokému vykonu,
spole¢nost DENSO témér dvakrat zvétsila plochu chladicich Zeber
usmériovace v porovnani s konvenénimi alternatory, coz zlepsilo
chlazeni usmérfiovace.

Tato vozidla se béZné osazuji vétSimi a drazsimi (vodou chlaze-

Pfedni viko = Konektor
pfipojeni
akumulatoru

Remenice

Hybridni
regulator

LoZisko

Zadni
kryt

Rotor
Lo Drzak
Ventilator uhlikd
Usmériiovac

Stator

Jednotlivé €asti alternatoru typu SC.
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Alternatory DENSO | Typy
- Typ SC (se segmentovym vinutim)

Rotor

Rotor svou funkci vytvari magnetické pole a otaci se spole¢né s hfi-
deli. Rotor se primarné sklada z kotvy s pélovymi nastavci, civky
buzeni, sbéracich krouzk( a h¥idele. Kotva ma tvar Celisti a obepi-
na civku buzeni. Pokud civkou buzeni protéka proud, jedna strana
kotvy se pIlné zmagnetizuje a stane se severnim (S) pélem, dru-
ha strana se pak stane pélem jiznim (J). P6lové nastavce umoznuji
zmagnetovani péld jedinou budici civkou.

Ventilator

Na obou stranach rotoru uvnitf alternatoru jsou nainstalovany ven-
tilatory, vhanéjici vzduch do predni a zadni €asti i do vnitfniho pro-
storu. Pokud vinutimi a diodami protéka proud, zvysuje se jejich
teplota a mohlo by dojit k poskozeni systému. Proto je chlazeni ven-
tilatorem nezbytné.

Drzak uhlikd

Sestava se sklada z uhlik(, pruziny a drzaku uhlikd. Dva uhliky stiraji
obvod sbéracich krouzkt a dodavaji proud do vinuti rotoru. Tim se
vytvofFi magnetické pole.

PFipojeni akumulatoru
Vystupni konektor pro pfipojeni akumulatoru vozidla.

Pfedni a zadni viko

Vika jsou oparena otvory pro odvod tepla a Zebry zlep3ujicimi chla-
zeni. Viko na predni strané (loZiskové) je nalisovano na stator a po-
maha zlep3ovat jeho chlazeni. Usmériiovac, drzak uhlikd a regulator
jsou pfipevnény vné zadniho vika, coZ usnadfuje opravy.

Zadni kryt
Kryje a chrani usmériiovac, drzak uhlikd a requlator, které jsou na-
montovany na zadnim viku.

LoZiska
LoZiska nesou soustavu rotoru. Zadni loZisko je namontovano na
hFideli rotoru, predni loZisko pak v pfednim viku.

Remenice

Jsou pouzity dva typy femenic: pevna femenice a femenice se spoj-
kou (jednosmérna spojka s volnobézkou). Pevna femenice ma vel-
kou kontaktni plochu s femenem, a proto femen neproklouzne.

PFipojeni statoru typu ,Y"

To obsahuje systém dvoji- +—1 . .o
téhovinuti s dvéma tfifa- * 4 4 " A3 %
zovymi vinutimi (A a B). 1 i
Ta vzajemné kompenzuji ; ‘ & ' + ‘ ;
své magnetické vykyvy o 1

vytvarené statorem. To
snizuje magneticky ,Sum”

vytvareny alternatorem. Pfipojeni statoru ,Y"

(s dvojitym vinutim).

Pfenese tak znaény moment. Remenice se spojkou se pouZiva v mo-

torech (vznétovych atd.) s relativné velkym kolisanim tocivého
momentu. Je sepnuta pouze tehdy, je-li hfidel rotoru v zabéru a Fe-
men prostiednictvim Femenice rotorem otaci. V opacéném sméru
spojka Femenici a rotor odpoji a kompenzuje tak kolisani tocivého
momentu motoru.

Remenice se spojkou

Pevna femenice

Odpojena Sepnuta

femenice femenice
(todi hfideli

rotoru)

Typy femenic.

Stator

Stator tvofi jadro a vinuti. Je pfipevnén k pfednimu a zadnimu viku.
Vinutim statoru prochazi magnetické pole z p6ld rotoru a umoZziiu-
je tak indukovani napéti do vinuti statoru.

Konven¢éni stator vyuZziva standardni kulaté vodice, ¢imz mezi nimi
vznika hodné volného mista. Typ SC pouZiva stator se segmentovym
vinutim, v némZ jsou pod urcitym Ghlem vloZeny a pevné spojeny
médéné vodice Ctvercového prifezu. Systém SC zvysuje Cinitel pIné-
ni (prafezovy pomér mezi mezerami a vinutim) jadra statoru. Diky
tomu je odpor vinuti statoru pouze polovi¢ni proti konvenénimu
typu, nizsi je tak i mnoZstvi vytvareného tepla, ¢imz se pfi tomto
usporadani zvySuje vykon a Gcinnost.

Vinuti g%

alternatoru &

typu SC. g 30 ﬁ gf
=l E 1 !
all EE P |
Schéma prifezu

ﬁi
% ______ % Spojeni vodicd
systému SC

,Hranaté"” vodice

vinuti A"

Vinuti = standardni/kulaté vodice
alternatoru (g
konvenéniho -
typu. el N
N Schéma priifezu

vinuti ,B"

PFipojeni statoru typu ,trojihelnik” (konvenéni typ)
U tohoto typu je ke kazdému
konvenénimu vinuti sériové

Wl
Lg®

pripojeno dalsi vinuti a faze
se stfidaji. Tim je potlaceno
kolisani magnetického pole
vytvarené statorem a snizuje
se tim také mnoZstvi magne-

tického ,Sumu” vytvareného 7777
PFipojeni statoru ,trojuhelnik”
(se stfidavym vinutim).

alternatorem.



Alternatory DENSO | Typy
- Typ SC (se segmentovym vinutim)

Usmériovac

PFipojeni typu ,Y"

(s dvojitym vinutim)

V této verzi pfipojeni ma stator dvé
tfifazova vinuti, pocet diod je tedy
zvysen ze Sesti na dvanact (Zenerovy
diody). Usmérniovac funguje stejné
jako u konvenéniho typu a usmérnuje
tfifazové stfidavé napéti na stejno-
smérné. Vinuti statoru je na svorkach
A a B pfipojeno podle obrazku.

PFipojeni trojihelnik

(pFipojeni ,cik-cak")
Usmériovac typu ,trojahelnik” obsa-
huje Sest kfemikovych diod.

Regulator

Dioda pro kladny p6l  Dioda pro kladny pél Svorka B
- o
/ b, - . - - . .
Svorka B e EEE
*B1
T sz
1 B3
a*’ e i ;+
-
1
Dioda pro lesreh Dioda pro E &
zaporny pél A3 B3 zaporny pél s
Pfipojeni vinuti statoru A a B typu ,,Y" k usmériiovadi.
Svorka B
fﬁg Svorka B
X _I_
Dioda pro
kladny pol oy
-
'y
Dioda pro E
zaporny pol

PFipojeni vinuti statoru A a B typu ,trojihelnik” k usmériiovadi.

Na rozdil od konvenéniho regulatoru napéti, kde je obvod regulatoru usporadan na keramické desce, je v alternatoru typu SC pouzit minia-

a lehka konstrukce.

Schéma

nového systému
fizeni nabijeni
Novy systém Fizeni
nabijeni fidi genero-
vani napéti alterna-
torem dle rGznych
jizdnich podminek
vozidla, ¢imz se sni-
Zuje spotfeba paliva.

turizovany multifunkéni regulator napéti (hybridni), v némz je vSe integrovano do jednoho Cipu. Vysledkem je kompaktni

Zakladni funkce a provoz regulatoru jsou velmi podobné konvenénim regulatortim. Nékteré typy jednocipovych regula-
tord viak umoziuji komunikaci mezi alternatorem a fidici jednotkou motoru k pfesné;jsi regulaci napéti alternatoru.

Alternator

Elektricky spotfebic
(ventilator, svétlomety)

(Regulator napéti)

—.[—=7 Snimaé proudu

\s/élzzfﬂ | Velikost proudu o akumulatoru
Pokyn A Yoz
ke generovani B - | Hodnota napéti L
napéti Teplota — =
Uréeni akumulatoru ) ©
+pzdnich Akumulator
podminek

Snimac teploty

Ridici jednotka motoru b
akumulatoru

Schéma novych systémi fizeni nabijeni.

ZatéZ motoru zplsobena generovanim napéti v alternatoru se snizuje omezenim generovaného napéti béhem akcelerace a decelerace. PFi

volnobéhu a jizdé stalou rychlosti je generované napéti nastaveno tak, aby odpovidalo hodnoté stanovené na zakladé stavu akumulatoru

a jizdnich podminek.

Jizdni A P 8 T
podminky Zrychlovani Stala rychlost / volnobéh Zpomalovani
Generovani
zastaveno — —
(vybijeni Gg:szoevna:' Nabijeni
akumulatoru) akumulatoru
iﬂ‘llirgj Alternator o Spotiebice Alternator e Spotfebice Alternator 1 Spotfebice
= -
Akumulator Akumulator AkumulétoT [
Stav Vybijeni akumulatoru B .. Nabijeni akumulatoru
nabiieni Ao or PIné napéti o o
jeni pfFi nizS8im napéti pFi vy$Sim napéti

Novy systém Fizeni nabijeni dle rtiznych jizdnich podminek.
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Alternatory DENSO | Typy
- Typ SC (se segmentovym vinutim)

Pfiklad provozu regulatoru napéti s komunikaéni funkci
* Signal o vytiZeni (pomér zap./vyp.) je vyslan z pfipojeni M (monitor) regulatoru napéti do Fidici jednotky motoru, ktera je tim informova-
na o tom, jak alternator generuje napéti.

« Ridici jednotka motoru vypocitava optimalni napéti, které ma byt generovano na zakladé jizdnich podminek, spotfeby energie a stavu aku-
mulatoru. Nasledné vydava pokyny pro generovani optimalniho napéti zaslanim signalu o zatizeni (pomér zap./vyp.) regulatoru napéti.

» Regulator napéti vyuziva pokyny Fidici jednotky motoru k fizeni generovani napéti alternatorem.

Regulator napéti

_________ i
g T ]
' p=emoeeoao-—gi4— | jednotka

= |_motoru
—
Spinaci
skfifika

3‘\ Kontrolka
~/ dobijeni

Akumulator

Schéma obvodu regulatoru napéti s komunikaéni funkci.

Komunikace LIN - kompatibilni regulator napéti

V soucasné dobé se regulatory napéti kompatibilni s komunikaci LIN
(Local Interconnect Network) pouzivaji k napajeni Fidicich systému
novych modell vozl, béZné vybavenych systémem STOP-START.
Obousmérna multiplexova komunikace mezi fidici jednotkou mo-
toru a regulatorem napéti prostfednictvim LIN se vyuZiva k pfesné
regulaci napéti alternatoru. LIN vyuZiva jednokabelové komunikaéni
linky k pfenosu signalu pomoci specialnich protokold (komunikacni

LIN

Regulator napéti typu LIN pro alternator SC.

regulace) rychlosti 9,6 kb/s nebo 19,2 kb/s. Signaly pro postupné zvy-
Sovani generovani, regulaci napéti a hodnotu budiciho proudu pfiji-
ma termindl LIN od fidici jednotky motoru k Gpravé napéti a vyrobé
energie. Signaly pro kaZzdou hodnotu (tj. stav generovani napéti, stav
komunikace atd.) zjisténou Fidici jednotkou jsou pfenaseny z termi-
nalu LIN do fidici jednotky motoru.

L
(
\' P
¥
L [=F]
)
5 - Ridici d
& Ledld jednotka
= T Stop
* A & Start
. o = M
e

Akumulator

............. ¥ TR I —J

Zatéz (spotiebice)

-'lr_[\ -
i

i

i

i

i

i
Q]_

N

Schéma obvodu regulatoru napéti typu LIN.
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Alternatory DENSO | Pokyny k vyméné

Nasledujici véeobecné informace k identifikaci zavad alternatort a k jejich FeSeni zahrnuji rovnéz pokyny pro
demontaZ a montaz startéru. Konkrétni postup demontaZe a montaze, stejné jako bezpeénostni pokyny najdete
v servisnim navodu vyrobce pfisluiného vozidla.

Pfed vyménou vZdy odpojte kabel od zaporného pélu (-) akumulatoru a po odpojeni
vyckejte alespon 9o sekund.
Po vyméné pripojte kabel zpét k zapornému p6lu akumulatoru (-).

Pokud nedodrZite tento bezpecnostni pokyn, miZe dojit ke zranéni, pfipadné k poskozeni

.

startéru a souvisejicich soucasti.

Demontaz

-

. Podle schématu najdéte viechna kabelova pfipojeni a jejich umisténi na alternatoru.

Odpojte kabely od alternatoru.

Povolte vodici ¢ep alternatoru, zatim vsak Sroub nevyjimejte.

Povolte pojistnou matici napinaciho systému a otocte stavéci Sroub tak, aby se Femen povolil v rozsahu umoZiujicim jeho sejmuti. Nékteré

vozy mohou byt vybaveny automatickym pruzinovym napinakem. Pomoci pFislusného nastroje otocte pruzinovy napinak tak, aby bylo moz-
no sejmout femen.

oo

5. Sejméte femen z alternatoru.

(=)

. PodrZte alternator a vyjméte Srouby, jimiZ je uchycen. Srouby a alternator odloZte stranou. Pfed vyjmutim alternatoru si poviimnéte orien-
tace drzaku a délky/umisténi upinaciho prvku.

7. Zkontrolujte stav vodicl a konektord. Zkontrolujte, zda konce vodictl nejsou opotfebované, vodice prerusené, konektory uvolnéné nebo

znicené ¢i zkorodované. Presvédcte se, zda jsou vodice dostatecné ohebné. V pfipadé potfeby je vyménite.

Montaz

1. Porovnejte vzhled nového a starého alternatoru. Porovnejte skfif a odsazeni femenice, velikost a typ femenic, umisténi otvor@ pro vodici
Cep, umisténi pripojek vodict a uspofadani konektort s pdivodnim alternatorem.
2. Namontujte upeviovaci drzak(y), zatim vSak Srouby zcela neutahujte.
3. Podrzte alternator a pfisroubujte jej ve spravné poloze, zatim v3ak Srouby zcela neutahujte.
4. Nasad'te Femen. Pokud béhem jeho montaze zjistite, Ze je opotiebovany, vytazeny, popraskany, zaolejovany nebo ma sklovity povrch,
vyménte jej.
5. Pfi utahovani upeviiovacich a stavécich Sroubl nastavte spravné napnuti femene a utahnéte montazni srouby momentem doporucenym
vyrobcem vozu.
UPOZORNENI: Nenastavujte napnuti Femene pacenim alternatoru nebo tdery do ngj.
6. Zkontrolujte, zda je Femen na femenici alternatoru s ostatnimi Ffemenicemi v roviné. Dbejte, aby nedochazelo ke kontaktu femene a dalich
komponent.
7. PFipojte zpét konektor do spravného umisténi na alternatoru. Dbejte na to, aby kabely nezasahovaly do ostatnich pohyblivych ¢asti motoru.
8. Znovu zkontrolujte, zda jsou komponenty na svych mistech, vSechny Srouby (matice) Fadné utaZeny a Ze si jednotlivé komponenty vzajemné
neprekazeji.
9. Pfipojte zpét kabel od zaporného pélu akumulatoru.
10. Nastartujte motor a nechte jej v chodu pét minut na volnobéh, aby si Femen sedl. Opakované zkontrolujte, pfipadné nastavte jeho prede-
psané napnuti.
11. Vypnéte motor a znovu zkontrolujte, zda jsou vSechny dily spravné namontovany, vSechny upeviiovaci prvky alternatoru fadné utazeny
a zda nedochazi ke kontaktu s dalSimi komponentami.
12. Ovérte, zda systém nabijeni pracuje dle specifikaci vyrobce vozu.



Alternatory DENSO | Redeni problému
- Diagnosticka tabulka

Diagnosticka tabulka zavad systému dobijeni

Vadny systém dobijeni mGzZe zpUsobit riizné problémy. Pfed zapocetim opravy je velmi dilezité zjistit vSechny zavady. V nasledujici tabul-

ce je uvedena vétsina pfiznak( moznych pficin béznych problémd spolu s doporucenim pro jejich odstranéni.

PRIZNAK

PFi zapnutém zapalovani
a vypnutém motoru
nesviti kontrolka
dobijeni / akumulatoru

MOZNA PRICINA
1. Spalena pojistka

Spalena kontrolka
Uvolnény vodic

. Zavadarelé
Vadny regulator

ViR W

1.

2.
3.
4.
5.

DOPORUCENI

Zkontrolujte pojistky dobijeni, zapalovani.
a motoru, pfipadné je vyménte.

Vymeénte kontrolku.

Dotahnéte uvolnéné spoje.

Zkontrolujte fadnou funkci relé.

Vymeénte alternator.

Nefunkéni dobijeni

—_

. Vadny akumulator nebo jeho pfipojeni

2. Spalena noZova nebo tavna pojistka

Vadny vodic

. Vadny alternator

. Nadmérna elektricka zatéz zplsobena
dodatecné namontovanymi zafizenimi,
napf. off-road svétly atd.

v B w

—

N

vl

. Zkontrolujte akumulator a jeho pfipojeni

V pfipadé potfeby vyménte akumulator
nebo propojovaci vodice.

. Zkontrolujte pojistku a tavnou pojistku

V pfipadé potfeby je vyménte.

. Zkontrolujte, zda nedoslo k poklesu napéti.

Vyménite alternator.

. Nahradte alternator odpovidajicim

(vykonnéjsim).

Trvalé prebijeni

-

. Vadny akumulator

. Spatny kontakt konektoru snimace
napéti / konektoru alternatoru

3. Vadny regulator

N

1

N

. Vyménte akumulator.
. Zkontrolujte, zda jsou kontakty konektoru

Cisté, bez koroze.

. Vyménite alternator.

Prerusované dobijeni

1. Nedostatec¢né napnuty femen
. Spatny kontakt konektoru akumulatoru

N

Spatné uzemnéni alternatoru
Pferusené ¢i zkratované diody
PFeruSena ¢i zkratovana vinuti statoru
. Vadny regulator

oup W

. Upravte napnuti femene nebo jej vyménte.

PFesvédcte se, zda jsou kontakty konektoru
Cisté, bez koroze.

Zkontrolujte uzemnéni alternatoru.
Vymeénite alternator.

Vyménite alternator.

Vyménte alternator.

Nadmeérna hluénost

1. Uvolnény (vytaZeny), opotiebovany,
popraskany, zaolejovany femen

2. Vadna/opotfebovana loZiska z dGvodu
pfilisného napnuti femene, priniku vody
atd.

3. Vadna dioda poskozena nadmérnymi
vibracemi, nespravnym zapojenim,
startem pomoci nevhodnych kabeld,
prepélovanim atd.

4. Vychyleni v dlsledku nespravné instalace

. Upravte napnuti femene nebo jej vyménte.

. Vyménte alternator.

. Vyménite alternator.

. Zkontrolujte upevnéni alternatoru.

sy | OSN3Ia Aoreussyy

IUo

9|q0.d |

NWwo

o

B||nqel eypnsoubelq «



UL

soy | OSN3aa Auo

UER

’

|qo.d

Alternatory DENSO | Re3eni problému

- Testovani

Testovani

Vizualni kontrola

Zacnéte peclivou vizualni kontrolou systému a jeho komponent:
Remen

* Stav Femene.

« Radné napnuti.

* Bocni posunuti.

Kabely a vodice systému nabijeni

 Pfesvédcte se, zda jsou vSechny spoje neposkozené, Cisté a bez
koroze.

« Zkontrolujte opotiebeni viech vodicl, poskozeni jejich izolace,

Fyzicky stav alternatoru
* Provedte kontrolu jeho znecisténi olejem, prachem nebo vniknu-

tim vody, jehoZ pFi¢inou mohou byt naro¢né jizdni podminky.

« Zkontrolujte stopy po jiskfeni na obalu alternatoru, jejichZ pfic¢inou
je prepélovani akumulatoru.

« Zkontrolujte opotiebeni upeviiovacich ok/drzaku, které miZe byt
znamkou nezadoucich otfest zplsobenych nespravnou montazi.

« Zkontrolujte, zda neni femenice pfi otaceni hluéna ¢i nevydava ne-

Zadouci zvuky.

(D> pripadné jejich jiné fyzické poskozeni.
Co
* » ~ V d'"‘ Fi 1 1
‘l’ Elektrické zkousky N PP vorky
2 @
w Bezpeénostni opatieni
Py * Neprovozujte alternator s odpojenym plusovym pélem (svorkou B+). elexf(')‘l’ym
O * Neodpojujte akumulator, pokud se alternator otaci.
- * Nikdy neuzemiujte plusovy pél (svorku B+), protoZe je na ném stalé napéti.
- « Nikdy nevystavujte alternator plsobeni vody.
Elektrolyt
v poradku

Test ve vozidle

Kontrola akumulatoru

* Pfed provadénim jakékoli diagnostiky ¢i oprav elektrického systému provedte vizualni kon-
trolu akumulatoru, zkousku jeho parametrd a spravného dobiti.

» Na schopnost akumulatoru dodavat dostatek energie ma vliv jeho samotna kondice, stav kabelt a kontakt(.

* Nabijte akumulator a zméfte jeho napéti v rozpojeném stavu. Pokud nenaméfite 12,6 V (pIné dobito) i vice, akumulator vyménte a teprve
pak pokracujte v kontrole systému nabijeni. Pokud je napéti naprazdno 12,6 V nebo vy33i, doporucuje se provést zatéZzovy test. Ten zjisti

schopnost akumulatoru dodavat energii.

Hladina
elektrolytu

Poskozeny
¢i praskly obal

Kontrola akumulatoru.

Zkous$ka poklesu napéti

Zkous$ka poklesu napéti v kladné vétvi (vystupni obvod)

« Pripojte kladny p6l méFidla ke kladné svorce alternatoru (B+) a zaporny p6l méfidla ke kladnému p6lu akumulatoru (+).

« Spustte motor a udrZujte priblizné 2 coo.min™ nejdfive bez zapnutych spotfebict a nasledné se zapnutymi svétlomety, ventilatorem tope-
ni/klimatizace a vyhfivani zadniho skla. Méfidlem byste méli namé&fit pokles maximalné 0 0,2 V.

Zkous$ka poklesu napéti v zaporné vétvi (zemnici obvod) - nL
* Pfipojte zaporny p6l méfidla k obalu alternatoru nebo na uzemnovaci pasek. Klad- :

ny p6l méridla pripojte k zapornému p6lu akumulatoru (-). =
« Spustte motor a udrZujte priblizné 2 coo.min™ nejdfive bez zapnutych spotfebict ' :

a nasledné se zapnutymi svétlomety, ventilatorem topeni/klimatizace a vyhfiva-

ni zadniho skla. Méfidlem byste méli naméFit pokles maximalné 00,2 V.

Zkouska poklesu napéti v kladné vétvi systému nabijeni.

Kontrola poklesu napéti v kladné a zaporné vétvi poskytuje uZitecné tipy k naleze-
ni skrytych problémd, které mohou zpUsobit poruchu v dobijeni. Napéti vzdy pro- Ay
téka cestou nejmensiho odporu. Pokud se tedy nékde na kladné nebo zaporné
vétvi vyskytne vyssi odpor, méridlem bude protékat odpovidajici proud a méfidlo
zobrazi tuto nespravnou hodnotu.

IS4

Zkouska poklesu napéti v zaporné vétvi systému nabijeni.



Alternatory DENSO | Redeni problému
- Testovani

« Zjistite-li pfi testu poklesu napéti v kladné vétvi rozdil vy33i neZ 0,2 V, znamena to, Ze je zde nadmérny odpor, ktery pisobi pokles napéti.

Zkontrolujte, zda jsou kabely a konektory neposkozené, Cisté a bez koroze.

« Dojde-li pFi testu poklesu napéti v zaporné vétvi k vétsimu rozdilu nez 0,2 V, pfesvédcte se, zda jsou vSechny spoje a kontaktni plochy €is-
té a bez koroze. Dale se ujistéte, zda mezi motorem a karoserii (podvozkem) nejsou poskozené, uvolnéné ¢i chybéjici uzemiovaci spoje.

 Pokud pfi testech poklesu napéti naméfite rozdil napéti nizsi nez 0,2 V, pokracujte dalSimi zkouskami elektrického systému.

Test vykonu alternatoru

Kontrola regulatoru

Spustte motor a nechte jej béZet pfiblizné ve 2 ooo.min™, poté zkontrolujte vystupni napéti na plusové svorce alternatoru (B+) pfi zatizeni
(odbéru) proudu pfiblizné 10 A. Hodnotu napéti porovnejte s hodnotami stanovenymi vyrobcem vozu.

MéFeni vystupniho proudu

Zapnéte dalkova svétla, pfepnéte ventilator topeni/klimatizace na vysoky vykon, pfipadné zapnéte dalsi spotfebice. Poté zmé&fte vystupni
proud pfi otackach motoru asi 2 ooo.min™. V tomto okamziku by mél proud vykazovat hodnoty, které vyrobce vozu uvadi pro alternator
jako standardni (s dovolenou toleranci).

Pozndmka: Standardni hodnoty se lisi dle jednotlivych vyrobcti vozl. Konkrétni informace tykajici se specifikaci namontovaného alternato-
ru najdete v servisni prirucce vyrobce originalniho typu.

Test pomoci zku$ebniho zafizeni alternatort

* Pfi zkousce na zkuSebnim zafizeni alternatord se fidte postupem uvedenym v navodu k ob-
sluze tohoto testeru. Podle néj provedte zkousku parametr( alternatoru. Tato zkouska ur-
¢i, zda vystupni hodnoty alternatoru odpovidaji poZadovanym specifikacim, a zabrani tak
pfipadné zbytecné vymeéné.

« Pokud vysledky zkousky ukazuji odlisné hodnoty od pfedepsanych, alternator vyménte.

PFiklad
* Jsou-li naméFené hodnoty v pfedepsané toleranci, hle-
. ;3 I vz P PN . h la
dejte problémy v jinych ¢astech systému nabijeni nebo Rozsah regulatoru
v jinych elektrickych obvodech, které mohou dobijeni 3 '
I ovlivnit. Postupy pro zjisténi dalSich zavad a jejich odstra- g
Zkuéebni zaFizeni alternatort. néni uvadi servisni pfirucka vyrobce pfislusného vozu. g
2
Kontrola regulatoru
Alternator upevnéte na zkuSebni zafizeni. Nastavte spravné tester a zkontrolujte, zda sviti kontrolka — = e -
dobijeni. Spustte alternator a nastavte otacky a zatéz na standardni hodnoty. Vystupni napéti by v tom- Teplota regulitoru
to okamZiku mélo byt v predepsaném rozsahu hodnot. Kontrola regulatoru.
Pozndmka: M&Feni provedte co nejrychleji, protoZe charakteristika vystupniho napéti se méni v zavis- § K°"f,‘aap“é‘t'}i1§}75‘§,”°"i
losti na teploté podle parametr( regulatoru (viz obrazek). 3 —
o
2 =
v - - » 3 N
Méreni vystupniho proudu :g A
Alternator upevnéte na zkusebni zafizeni. Nastavte spravné tester a zkontrolujte, zda sviti kontrolka I
dobijeni. Spustte alternator a nastavte otacky a zatéz na standardni hodnoty. Vystupni proud by mél 22
byt v pfedepsaném toleranZnim rozsahu (viz obrazek). charakte-

Poznamka: PFi opakovani zkusebniho cyklu klesa postupné vystupni proud z ddvodu zahfivani alterna-

toru. MéfFeni vystupniho proudu.

Otacky alternatoru (x1 000) min™
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Alternatory DENSO | Re3eni problému
- Otazky a odpovedi

Otazky a odpovédi

Co znamena vyraz ,akumulator”?

Jde o elektrochemické zafizeni pfeménujici chemickou energii na elektrickou, které ma tfi

zakladni funkce:

« Zdroj elektrické energie pro nastartovani motoru.

« Stabilizator napéti v elektrické soustavé.

» Dodava energii, pokud odbér spotfebicll a vozidlovych systému presahuje vykon alterna-
toru.

Pfed kontrolou systému dobijeni musi byt nejdfive provedena vizualni zkouska a test hod-
not akumulatoru.

Akumulator musi byt pIné nabity (minimalné 12,6 V a vice), svorky a kabely musi byt ¢isté
a obal akumulatoru neposkozeny.

Které béZné prvky vybavy vozidla akumulator vybijeji?

Jsou to viechny elektrické spotfebice, které Ize rozdélit do tFi skupin: trvalé, dlouhodobé a kratkodobé. PoZzadavek na energii zakumulatoru
neni staly. Na vybijeni ma tedy vliv také styl jizdy a ro¢ni obdobi, protoZe nékteré systémy se pouZivaji jen béhem urcitych obdobi (klimati-
zace, topeni, vyhfivani sedadel...).

Soucasti systému Fizeni motoru, napf. zapalovani a vstfikovani paliva, patfi do skupiny trvalého odbéru, a tedy se na odbéru podileji znac-
nou mérou, nebot moderni vozy disponuji vétsim po¢tem snimacl a aktivnich prvka.

Dal3i velkou zatézi jsou jednotlivé komponenty elektrické vybavy vozidel, mezi néz patfi tfeba svétla, odmrazovani zadniho okna, stérace,
topeni/klimatizace. Tyto prvky jsou dlouhodobé a kratkodobé spotFebice.

Co nejéastéji zplisobuje nestandardni vybijeni akumulatoru?

« Stary nebo opotfebovany akumulator, ktery jiz neudrzi svou plvodni kapacitu.

 Zavady systému nabijeni, jez brani dobiti akumulatoru.

« Vybijeni pfi vypnutém zapalovani kvili poskozenému spinaci nebo relé, vadné fidici jednotce ¢i elektronickym modul@im, které se nevypnou
(neodpoji).

Pokud pfi kontrole akumulatoru a alternatoru (popsané v textu vyse) nezjistite problémy, miZe byt hlavni pfi¢inou nadmérného vybijeni
akumulatoru pravé jeho nestandardni vybijeni pfi vypnutém zapalovani.

Ve starsich vozech takové vybijeni nepfesahuje nékolik miliampérd. Naopak u modernich voz(
(vybavenych velkym mnoZstvim elektronickych komponent) mdze Cinit odbér kaZzdého prvku 5o
az 100 miliampérd i vice po dobu 15 aZ 30 minut po vypnuti zapalovani, aby nedoslo k vymazani
obsahu jejich paméti. Jde o teoreticky pfedpoklad, vzdy vychazejte ze servisnich informaci vyrob-
ce vozu k vybijeni pfi vypnutém zapalovani.

PFi jakych problémech se rozsviti kontrolka dobijeni?
 Zapalovani zapnuto, motor nebézi.

Kontrolka by méla svitit.
 Zapalovani zapnuto, motor bézi.
Kontrolka by se méla kratce rozsvitit a poté zhasnout.
« Vybity akumulator.
Kontrolka se mGze rozsvitit pfi vysokém odbéru.
* Pomaly volnobéh.
Pfi nizkych volnobéznych otackach madze kontrolka slabé problikavat.
 Zavady kabelaze.
Zkorodované, poskozené &i uvolnéné kabely/konektory mohou zp(sobit rozsvécovani
kontrolky pfi volnobé&hu.
 Zavada kontrolky.
PFi zavadé kontrolky nékteré systémy nabijeni nefunguji.
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Jsou nékteré pojistky pferuseny?
Zkontrolujte pojistky ve viech pojistkovych skiifikach. Pferusena pojistka indikuje problém s obvodem, ktery méze mit vliv na dobijeci ob-
vod. Umisténi pojistkovych skFinék vyhledejte v pfirucce pro uZivatele nebo v servisni pfirucce vyrobce vozu.

s9Y | OSN3Q Aojeussyy
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Neposkozena pojistka Pfepalena pojistka (wp
M-
Co znamena ,pfepalena” pojistka? 3
Nadmérny odbér proudu nékterého z elektrickych odvodd muze zplsobit pFepaleni Co
pojistky. Pokud je tavna pojistka prerusena, bude rovnéz preruseno i napajeni vsech
elektrickych systém ¢i obvodU, které tavna pojistka chrani. Umisténi pojistek vyhle- J,
dejte v servisni pfirucce pro uzivatele nebo v servisni pfiruéce vyrobce vozu. ®)
ot
Jaké je spravné napnuti femenu pohanéjiciho alternator? QN"‘
Zkontrolujte napéti a stav femene pohonu alternatoru. 5
« PFilis volny. Q
Pokud je femen pohonu pfilis volny, bude prokluzovat na femenici, a alternator tedy bude dobijet nepravidelné nebo vibec. @)
« PFili§ napnuty. _8—
Pokud je femen pohonu pfilis napnuty, zplsobi poskozeni vnitfniho loZiska a tim  pFedZasnou zavadu alternatoru. o
<
M«
a

.

Typy fementi pohonu alternatoru.

Stav femenu pohanéjiciho alternator mdze mit vliv na spravny pfenos sily z femenice klikové hiidele motoru na femenici alternatoru. Sta-
ry, poskozeny €i opotfebovany Ffemen mdZe alternatoru branit v fadném nabijeni akumulatoru. Zivotnost Ffemenu mizZe byt riizna, ale vzdy
zavisi na podminkach, pfi nichZ se femen pouZiva. Doporucuje se vyménit femen pfi kaZzdé vyméné alternatoru.

Existuje néjaky dal$i zplisob, jak ovéfit, zda alternator pracuje spravné?

Dal3i zplsob kontroly alternatoru predstavuje pouziti pfenosného/ruéniho osciloskopu. Sledovanim ,prib&hu signalu” zjistite, zda jsou
preruseny Ci zkratovany diody nebo problémy s vinutim statoru. Spravny pribé&h by mél vypadat jako na obrazku niZe. Veskeré odchylky
v priibéhu signalu znamenaji, Ze je pferusena i zkratovana dioda a/nebo vinuti statoru. Vétsina modernich zafizeni pro zkousky alterna-
tord umoziuje kontrolu signélu a zjisténi vadnych diod.

Pribéh signalu napéti méfeny osciloskopem na vystupu alternatoru (svorka B +).
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- Otazky a odpovedi

MuiZe dojit k zavadé alternatoru z diivodu $patného kontaktu vodi¢e/uzemnéni nebo uvolnéného spoje?
Spatny kontakt vodice &i uzemnéni zvy3uje odpor a plsobi pokles napéti v elektrickych obvodech. V takovém pfipadé je v obvodu

jit k jeho pFehfivani a pfedcasné zavade.

Dal3im obvyklym problémem je uvolnény kabel spojujici akumulator s alternatorem. Vysledkem je pferusované dobijeni ¢i jeho
vypadek, coZ zplsobi postupnou zménu barvy kladné svorky (B+) alternatoru a/nebo jeho taveni.

Poskozeni svorky alternatoru teplem zplisobenym velkym proudem.

Co miiZe byt pF¥i€¢inou opakovanych zavad alternatoru?

Dal3i zavady mohou zplsobit poskozené diody, a to bud zkratem, nebo vysokym odporem mezi kladnou svorkou (B+) alternato-
ru a kladnym pélem (+) akumulatoru. V takovych pfipadech protéka proud smérem do akumulatoru pomocnymi diodami. Touto
alternativni cestou tece diodou vysoky proud, ktery zpUsobi jeji pfehfati a naslednou zavadu. Proto provedte zkousku poklesu
napéti, ktera pfipadné problémy odhali a zamezi opakovanym zavadam alternatoru.

Podobny problém mdZe nastat, kdyZ alternator musi dobijet zcela vybity akumulator nebo kdyZ je akumulator sice schopen dobi-
jeni, aviak neklade pfi dobijeni béZny odpor kvdli vnitfni zavadé. V takovych pfipadech dostava alternator pokyn k nabijeni aku-
mulatoru vyssim proudem, ¢imz se dlouhodobé pfetéZuje a také pfehfiva. V dlsledku toho miZe dojit k poskozeni a zavadé diod,
vinuti statoru a spojd uvnitf alternatoru. Akumulator proto v takovém piipadé dlikladné zkontrolujte a pfipadné vyméiite.

K pfehfivani mlze dojit také v pfipadé, je-li alternator umistén v prostoru s nedostate¢nym proudénim vzduchu. Zejména pfi praci
v pIném zatiZeni pfi pomalych otackach a se Spatnym chlazenim se m@zZe poskodit prehfatim.

Identifikaéni
Stitek

se prehfal

a smrstil.
Jde o znamku pasobeni nadmérného tepla. Dalsi pfiklad tepelného poskozeni uvnitf alternatoru.
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Jaké jsou dalsi pFi€iny zavad alternatoru zpisobenych pul
diodami? rUDK

Dal3i ¢astou pficinou zavad je prepélovani diod. Proto NIKDY neza-
ménujte polaritu alternatoru. Pokud je alternator pfipojen k aku-
mulatoru se zaménénymi pély, mohou se diody poskodit, roztavit
se i prorazit vysokym proudem. U vSech diod mohou navic vznikat
zkraty.

Kromé toho mdZe dojit k poskozeni diod, pokud odpojite akumula-
tor pfi béZicim motoru nebo pfi spousténi motoru pomoci startova-
cich kabeld.

Ipan0dpo e Ayzei0 « nuwig|qold 1ud
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Diodovy mustek a detailni zabéry na diody. Vlevo je dioda v pofadku, vpravo poskozena.

Co miiZe zpUsobit mechanické poskozeni alternatoru?

Po priniku vody do loZiska dochazi k jeho korozi a nasledné ke zhorseni otaceni, coZ zplsobi pred€asnou zavadu loZiska, pficemz zdanlivé
se bude jevit jako hlavni pFic¢ina poruchy vadny cely alternator. Pokud totiZ neni alternator dostatecné chranén a je dlouhodobé vystavo-
van plsobeni vody odstFikujici od kol nebo pokud je umistén pod trubkou odvadéjici vodu z ¢elniho skla, dochazi pfi stojicim voze k jejimu
stékani a priniku do loZiska. LoZiska alternatoru jsou sice utésnéna, nemohou viak odolat dlouhodobému ¢i stalému nadmérnému plso-
beni vody.

Stékajici voda na alternator. Zkorodované loZisko plisobenim stékajici vody.
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Jaké jsou zakladni poZadavky na vybér nahradniho alternatoru?
Nahradni alternator nemusi vypadat stejné jako plivodni, musi mit ale stejny vykon, shodnou femenici a stejné montazni prvky. Vyrobci
automobill pouZivaji riizna oznaceni OE, proto se dodavatelé ,aftermarketovych” dilG snaZi tato oznaceni dild OE maximalné sjednotit.

* Dlouha Zivotnost a beztdrzbovost.

« DlleZitou vlastnostije typ regulatoru a jeho nabijeci charakteristika.

 Typ femenice, jeji primér a poCet drazek.

« Provedeni montaznich prvk(, napfiklad umisténi, priméry, zavity montaznich otvor(, umisténi konektor( atd.
* Minimalni vystupni proud musi odpovidat pfedepsanym hodnotam vyrobce vozu.

Upozornéni: Nikdy nepouzivejte alternator s nizsim vystupnim proudem ve voze, nez je pfedepsany. Nepouzivejte napfiklad alternator
s vystupnim proudem 8o A ve voze, ktery vyZaduje12o A. PfetéZovani alternatoru zplsobi jeho pred¢asnou zavadu.

Které technologie/prvky pouZivané ve vozech budou pravdépodobné mit nejvétsi vliv na dalsi vyvoj alternatora?
Vyvoj chytrého ¢i inteligentniho nabijeni umoZiuje vzajemnou komunikaci regulatoru alternatoru s fidici jednotkou motoru. Vysledkem
je zlepseni spolehlivosti a pfesnosti fizeni vykonu alternatoru, efektivity vyroby a rozvodu elektrické energie i poZadavk( na sniZeni spo-

tfeby mechanické energie odebirané z motoru. Tyto technologie pfinesly nové prvky, napfiklad kratsi ¢as nabijeni, vy3si vykon motoru

a stabilnéjsi volnobéh, plynulejsi rozjezd pfi zatéZi a nové diagnostické funkce.

Komunikaci mezi requlatorem alternatoru a Fidici jednotkou umoZznuji signaly typu PWM - Pulse Width Modulated (pulzni modulace).
vodicova sériova asynchronni sbérnice), které se v oboru stavaji standardem. Alternatory s regulatorem LIN pouZivaji k pfenosu digitalnich
signall v podstaté obousmérné, multiplexové, jednokabelové komunikacni linky LIN Bus s vyuZitim specialnich protokol( LIN.

Jak se technologie alternatord zméni v horizontu pfistich deseti let?

Rychle se ménici obor automobilového primyslu pfedstavuji elektromobily, které budou v budoucnosti hrat velkou tlohu. To umozni dalsi
rozvoj alternativnich technologii motort a generatord. V porovnani s rliznymi hybridnimi koncepty, které znamenaji podstatné naklady
na navratnost investic diky Gspore paliva, budou nové technologie STOP-START i nadale predstavovat FeSeni s mnohem vyssi efektivitou
nakladd.

Trhu v souc¢asné dobé dominuji systémy STOP-START vyuzivajici vylepSené startéry a vysoce Gcinné alternatory. Toto feSeni bude v nejbliz-
i dobé stale dominovat a bude se i nadale pouZivat spolecné s jinymi feSenimi pro Gsporu paliva, tfeba s vypnutim motoru pfi deceleraci
a s vykonnou rekuperaci. Mohou zna¢né pFispét ke spInéni prisné legislativy, ktera zacne platit v roce 2020.

Z hlediska technologii alternatord pro spalovaci motory se systémem STOP-START pravdépodobné nedojde k zasadnim zménam kon-
strukce, budou se v3ak zavadét sofistikovanéjsi vylepseni zvysujici jejich G¢innost. Ta je vice neZ 77 % u vysoce vykonnych alternatord
DENSO fady eSC. To vse pfi jejich mensich rozmérech a nizsi hmotnosti a hlu€nosti, nizsich ztratach pfi usmériovani diky pouZiti MOSFET
a nizsich ztratach Zeleza/médi diky konstrukénim vylepSenim. Tento vyvoj dale pFispiva ke sniZzovani spotfeby paliva a tim i ke snizovani

emisi CO,.
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